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Czas biegnie szybciej nie tylko u nas 
4 „Przeprowadzilismy szerokie ekspe- 
rymenty nauczania informatyki w kla- 
sachod czwartej do dziesiatej" - mtiwi 
profesor Jerszow z Nowosybirska w 
rozmowie z Waldemarem Siwiriskim. 
Nie v/olno nam tracifc ani minuty. 

Na cenzurowanym 

8 Zenon Rudak poznat zalety i wady 
komputera Opus PC II. 

12 K omputer w ksztateeniu matematy- 
cznym . to ksztatcenie matematyczne 
rozciagni^te na wiele przedmiotdw 
szkolnych w tym na lekcj? informatyki - 
twierdzi Andrzej Walat podajac przykta- 
dy programbw i rysujgc smoki. 

1 4 tym jak Austriacy uczg informatyki 
informuje Bozena Koronkiewicz wspie- 
rana przez Stanistawa Marka Krblaka - 
Komputeryzacja w szkolnictwie au- 
striackim. 



16 Z kolei Marek Car, Danuta i Wtady- 
slaw Majewscy, Tomasz Zielinski sta- 
rajaj sig dowiedzie6 od przedstawicieii 
ministerstw oswiaty do czego stozg 
Komputery w szkotach NRD, Kuby i jjjjfc 
flier. 

17 Halina Madejczyk przyjrzata si$ 
szkotom w kraju plaz i Czarnego Morza 
- Komputer w bufgarskiej szkole. 

1 8 Dowiadujemy si$ co jest wart PECDM 
32 - szkolny komputer w Jugosfawii. 
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Popularity Miesiecznik Informatyczny - pismo milos- 
nikow i urytkownikow mikrokomputerow redaguja: 

Marek Mfynarski (red. nacz.) 
Wladyslaw Maje wsld (z-ca red. nacz.) 
Grzegorz Eider (sekr. red.) 
Elzbieta Bobrowska (z-ca sekr. red.) 
Stanislavr M. Krolak (z-ca sekr. red.) 
Grzegorz Czapkiewicz (pro gr amy) 
Zenon Rudak (sprzet) 
Tomasz Zielinski (listy) 
Krzysztof Krupa (zastosowania) 
oraz wspolpracownicy: 



Trendy 

1 9 Po stwierdzeniu, ze „aktualna sytu- 
acj? charakteryzujg najlepiej dwa sto- 
wa: powszechny brak " [komputerdw], 
Wojciech Cellary wyjasnia sk$d si? 
wzi^ry i jakie sg Zatozenia koncepcyjne 
systemu mikrokomputerowego ELWRO 
800. 



20 Kolejna rewolucje* w dziedzinie mi- 
kroetektrotechniki przewiduje Jan Kra- 
wczyk w tekscie Bio-Komputery 



Rozkosze tamania gtowy 
23 Jak zwykle co€ dla mtodszych 
Czytelnikdw „ Komputera": Opis gry He- 
avy on the magic, ma pa i oczywi€cie 
sposoby na ,,niesmiertelno€6" Grzego- 
rza Czapkiewicza w POKE n, qq. 



Programowad w Logo... i nie tylko 
28 Nam konkursy nie straszne! - gtosi 



Jarostaw Kania wyjaSniajgc jak analiz- 
pwaC zadania i pisafi programy, aby 
wygrae kazdy konkurs tygodnika „Ra- 



zem 



29 Jak rysowad f raktale? uczy nas pi^t- 
nastoletni Pawet Sikora, natomiast Zbi- 
gniew Kasprzycki wprowadza w tajniki 
polskiego Logo - „Zachfanne" instruk- 
cje w polskim Lego. 



31 Jakub Tatarkiewicz chciaf Zrobfe ro- 
bota i dopiaj swego, co udowodnrt licz- 
nymi wydrukami. 



Andrzej Baczyriski (Lodz), Rafal Brzeski, Marek 
Car, Mariusz Dec, Andrzej Kadlof , Jaroslaw Kania, 
Agnieszka i Zbigniew Kasprzyccy, Krzysztof Ku- 
rylowicz (Lodz), Jacek A. Likowski, Wojciech Olej- 
niczak, Andrzej J. Piotrowski, Juliusz Rawicz, Le- 
szek Rudak, Grzegorz Szewczyk, Jakub Tatarkie- 
wicz, Piotr Norbert Tymochowicz, Roland Wacla- 
wek (Katowice), Tadeusz Wilczek, Andrzej Zahiski 
(Krak6w), Wojciech Wojtanowski (Opole). 

Redakcja graficzno-techniczna: 
Stefan Szczypka (kier.) 
Malgorzata Luzinska 
Beata Maruszewska 

Redakcja programow komputerowych: 
Jerzy Pusiak 



KOrekta: Maria Omiecinska, Romualda Miarecka 

Wydawca: Krajowe Wydawnictwo Czasopism 
RSW „Prasa-Ksiazka-Ruch", ul. Noakowskiego 14, 
00-666 Warszawa, teL centr. 25-72-91 do 93. 
Redakcja: ul. Mokotowska 48, 00-543 Warszawa, teL 
21-76-58 telex 815664 cestud pi (gosci nas Warszaw- 
skie Centrum Studenckiego Ruchu Nauko wego ZSP). 
Sklad i druk: Prasowe Zaklady Graficzne, 
Lodz, ul. Armii Czerwonej 28. 



Zrobit lepszym 

35 „Rozszerzanie i modyfikacja inter- 
pretera Basic V2 w C64 jest wdzi^cz- 
nym zaj^ciem..." powiada Roland Wac- 
tawek - Programowa obshiga Med6w w 
C64. 

37 PC Man 



PC Man: liczyd... i porzadkowat 

38 Maciej Markowski przedstawia Ko- 
procesor arytmetyczny Intel 8087. 

39 a Andrzej J. Piotrowski dostrzega 
Ktopoty z 8087 i chce im zaradzifj. 



40 Nietatwo zapanowarj nad rosngcym 
zbiorem dyskietek zauwazyt Roland 
Wacfawak i przystaprt do dziefa - Kto- 
poty z porzadkiem albo jak „przechrzcifi 
dyskietkg". 

Input - output 

45 KMK -wnim m.in. Historia kompute- 
ra 

45 Jesli napiszecie, to wydrukujemy - 
Listy 



Poza tym w numerze: 

46 Niespodzianka: Prgzenie migkkiego 

dysku Aleksandra Derkaczewa 



47 Postaniec na progu - f elieton Stani- 
stawa Marka Krolaka 



48 

a, takze Postaci mikroSwiata, Kompu- 
teryzujemy sig, inf ormacje - drobne, ale 
ciekawe. 

Cena: 100 zl Z. 3601/86, K-73. 

Prenumerata: kwartalnie - 300 zl, polrocznie - 600 
zl, rocznie - 1200 zl. Prenumerate od instytucji 
przyjmuja oddzialy RSW, a od osob prywatnych po 
czta (na wsi takze doreczyciele). Prenumerate ze 
zleceniem wysylki za granice (drozsza o 50% dla 
osob prywatnych i o 100% dla instytucji) przyjmuje 
Centrala Kolportazu RSW, ul. Towarowa 28, 00-958 
Warszawa, NBP XV CVM W-wa 1153-201045-139-11. 
Prenumerata przyjmowana jest na IV kwartal a na 
rok nastepny do 10 listopada. 

Ogloszenia przyjmuje Biuro Reklamy, ul. Mokoto- 
wska 5, tel. 25-35-36; adres dla korespondencji w 
sprawach ogloszen: ul Noakowskiego 14, 00-666 
Warszawa. Zamawiajac ogloszenia listownie nale- 
zy podac date i miejsce wplaty (konto KWCz: NBP 
III O/M W-wa 1036-5294 z zaznaczeniem „oglosze- 
nie w KOMPUTERZE"). 

lcm 2 ogloszenia kosztuje 300 zl, najmniejsze oglo- 
szenie - 2100, cala strona - 200 tys. zl; kolor dodat- 
kowy - 30% drozej, petna gama barw - 100% dro- 
zej. Za tresc ogloszen redakcja nie odpowiada. 

Naklad 160 000 egz. 

Nr indeksu 36-345 ISSN 0860-2514 



2 KORQUtei 




"Magazyn Razem" i miesi|czn& "Kom- 
puter" ogtosHy konkurs "MMCRO HtSTOR?- 
CUS" na scenariusze i programy komputero- 
m do nauki historii. Doktadne zasady opu- 
btikowane zosfaty w nr. 10/86 "Magazynu 
Razem" i nr. 7/88 naszego pcsma. 

Podajemy sktuain? Sist^ nagrtiti. Wygrafc 
Btozita kornpufery 

AMSTRAD 
ATARI 

mmm 

Ta lists ciagfe roSme! 

Keinkexrs ma dwa etapy. Pterwszy ~ na 
scenariusze ptttgramow - atiresowany jest 
do hE$torykew f studeni6w, nauczycteli, uiz~ 
mm. Drugi - na programy oparte na nagro- 
tfzottycft seenariuszach - tyiko do rnfotrfia- 
lykdw. 

UWABA! NA PROSB? HCTEINIK&rV Pft?r- 

suw amy o toy mesejice wszystkie ter- 
mm mm w zasadagh kqnkursil a 

ZAVEM SCENARIUS^ FRDSBAMfiW K0MPU- 
TEROWYCH WYSViAC DO 3G KWIET- 
NIA 19S7 R. (ZAtttAST BO 31 STYGZKIA 15R7 
R.). 

Staramy si? pcrdpowiediiec uczeshHk&nfi 
piero&rej, "s«s;«tezewej" cz§£ci km- 
kunu jak powmien wygk|da6 scsaari'j&z 
^mycamu kompssf p^w^gti ds aaykt Nisffti.?!. 

- "Kampiife wczy'SiislaRS", nr 40/86 "Ra- 
zem"; Leszek Rwdsk - "Nisch Henryfe Bra 
slaty ma tad?", nr 47/86 "Razem"; Krzysz- 
tot Leski « "Ofaga historia i krotka pams|e", 
nr 50iB6 f Razem"; Andrzej Kadfisf - "fiiy 
przygodowe po polsku", nr 1 i 2/86 "Kosnpu- 
tera". 

Warto zobaczyfe zagraniczne programy 
edukacyjne na specjalnych pokazach. Na 
biezgco zapowiada je tygodnik „Razem". 

UWAGA, MIKROFANI! Gromadzimy zagra- 
niczne programy edukacyjne, kttire mogg 
by6 przydatne na takich pokazach. Napisz, 
jesli masz cos interesujacego (dopisek "Mi- 
kro htstoricus"). 

UWAGA, KLU8Y K0MPUTER0WE! Czy 
chcecie zorganizowaC u siebie pokazy pro- 
gramow edukacyjnych pod naszym patrona- 
tem? Czekamy na zgtoszenia. 



W Nowym Roku... 

Wszystkim naszym stalym, tymczasowym i pizypadkowym Czytelnikom naprawd? niezdawkowe, szczere 
i serdeczne zyczenia: aby zaczynajgcy si? 1987 rok byt pomyslniejszy od ubiepjego roku i przyniost po latach 
wiele milych wspomnien, aby wreszcie udalo si? osi^gngc to, co do tej pory byto poza moziiwosciami, aby 
zdrowie (a szczegdlnie oezy) wytrzymywalo fizyczny lub psychiczny kontakt z komputerami, aby planowany 
wzrost dobrobylu spoleczeristwa wyrazal si? w spetaieniu Waszych zamierzen (w tym wypadku pjownie poza 
komputerowych) i aby, gdy zaczniemy robic rachunek etapu, nadchodzacy rok byf jasnym punktem w naszej 
dzialalnosci. 

Jednoczesnie naszej Redakcji w tym miejscu, a wi?c oficjalnie i z namaszczeniem, zycz?, aby PMI „Kom- 
puter" byt pismem z przyjemnoscia^ przez wszystkich czytanym, a jednoczesnie twardo walcz^cym w obronie 
komputeryzacji w Polsce. A zyczenia te dotycza. w tej samej mierze zespolu redakcyjnego, co i Was, nasi Czy- 
telnicy. Wasze listy majg ogromny wptyw na sposdb redagowania „Komputera", piszgc listy czujcie si? wi?c 
wspoitworcami oblicza naszego miesi?cznika. 

Z nadziej$, ze w nieparzystym roku zamierzenia spefntaj^ si? w znacznie wi?kszym stopniu (a nadzieja ta 
wynika z komputerowych obliczen astrologicznych), spefnienia wszystkich Waszych zyczy- 
MAREK MtYNARSKI 

... a poza tym: 

najblizsze numery "Komputera" przyniosg Warn wiadomosci, co nowego w sprz?cie , recenzje programdw 
uzytkowych i rady jak najlepiej je wykorzystac, konkursy na programy i na domowe zastosowanie komputera, 
ankiet? czytelniczg i inne rdznosci. Wsrdd atrakcji juz dzis mog? zapowiedziec redakcyjny test najnowszych, 
rewelacyjnych przystawek do Spectmm, ktdre zamieniaj? ten poczciwy, stary komputer w niezty instrument 
muzyczny lub (druga przystawka) w elektroniczn? maszyn? do pisania. "Ramprint" i "Music machine" (oba 
urzgdzenia nazwane nader prosto) otrzymalismy dzi?ki uprzejmoscl pana Takisa Palrikaranosa z Londynu, 
ktora firmy Micro [nterface. 



A 



Pejzaz 

z wiatrakami 



* kompatybilny z IBM 



1 . Za ?.wQd/Qnym mostem 

■tVwsjace po nim - w raa:okni?!y listopadowy jnwanek - kajaki, 
dz!£j (i 3 fweJij ftjhft tlfiigi kacst, po ktorym pSyvisya ptinoriiois 
Ids bwki, potf;m aubtstra^ (A1), peTia kmrn^am, kftb] t sLidinn 
Ajax Amsierdam - jeitjne zrodto slabo sJyszalnych (w foljolni &ie- 
r?6r) ndglusuw. B3rt<i, tramwcje, [niciayi i samorhcihr sun? he? 
szelesmie, bezglosnie lei: tu ?a cknesn pttdnosi si? i opiiszc/a zamo 
cwana na 15-metrflwyrfi pykniach \w\%ua pnctiw/waa, i wna 
i ni§ kilkud/iesi^ciometeowy oricintk dwjjeahiiowig arJ'iiii - fcy 
przepuscic bark§ !ub turystyczny jarfidk. 

2. Kompufeiy, tysme ss^i! 

Gospodarz (Potak z pochodzenia, Macssk Kollo), ostrzpya, ze 
gtosno jest w gabinecie o potnocy, gdy budzg si? duchy w kornpu- 
terze. Twardy dysk godzinami mruczy i buczy - to dziata FIDO, naj- 
wi^ksza amatorska siec komputerowa Holandii. Migiizy 1 .30 a 4 00 
komputer gospodarza fgczy si? z dwudziestoma innynti "kompute- 
rami-matkami" FIDO i - za posrednictwem "komputerbabki' - z 
kilkuset innymi na ca^ym swiecie: w Finlandii, Delgii, USA, ludone 
zji rtp. Gospodarz jest sysop-em (operatorem systemti) qrupy uzy- 
tkownikdw komputerdw MSX. Codziennie kilkudziesieciu z kilkuset 
zarejestrowanych cztonktiw grupy dzworti do gospodarza (ma on 
dwa numery telefoniczne, jeden dla FIDO, drugi did siebie i swej 
praktyki psychologicznej) i pozostawia w kompulerze lioly, awagi, 
programy oraz raporty z osi?gni§c - lub tez laduje ii(a slel^e zawar- 
te w "matce" FIDO programy ze stale rosnacej biblioteki qrupy. W 
sprawach zwiazanych z MSX nowo naprywajgee informacje s.^ fiah 
chmiast dost^pne dla tych cztonkow grupy, dlo ktor^'ch sa p.vezoa 
czone; korespondencja dla uzytkownikbw FIDO zarejestrowanych w 
innych grupach (CP/M, MS DOS, IBM PC, Atari, Spectrum, Kom 



paiei w szkole itp.) oiaz Z2a occanu dncicra do nich nast^pnego 
dnia' "kompumatki" wyniicniaj? |ioczt§ co iiol 

"Komp(im3tk3" in !3M PC XT r ?0 MB toardym dyskiem, po- 
riarovwny gaspadarzswi przez sprmsoi^K qiuity, w tym utlakejc. 
PZ3.srij«;«.ma uzy&fflvnikow SVSX. Oo kotnp'i'tu pt/ydsttby siq jeszczB 
streamer (szybka pami^c lasmowa r)ci Qheswwego wh^nma na- 
tej ?a«?.itosci ivtrardegu dysku b/ mom byto wdtwrnzvc w wy 
piaiikti nwaiii), a*e na razie gnipiK i sponspjoni l»talc suidkevv. 

l uiikcja qpp :5 f IHO wl?7R si? z uibrzymia odpourieibiaitiosci;: 
sysnp ma wglad we ws/ystko, co wjego w^9e siccii>ie dztcjr. Go 
spodarz do tej rdi v.yjrany zristal use przez koordynnwan? praven 
grupc-, lecz przez zarzad HCC: Hobby Computer Club, liczgeej po 
nan" 31 tys. ptacacych wysokie sWailki czlonkcw organizacji holen- 
dei J<icli uzytkflwriikew kciflputerfiw osobistych. Kluh jest pot^zna 
crganizacj^ konsiimencka: wyriaje wlasny miesi^c/nik (80 tys. na- 
Madu. 150 stron co miesiac), wydavmictwa poradnikowc dla posz- 
czegolnych grup zwiazanycli z typarni kornputeraw lub loiizajami 
zastosowaii, rozpowszechnia wscod tzlonkow klubu powstale w 
jego ramarh lub zakupione vvtym celu opjogfamcwanie, prowadzi 
urfugi serwisowt! i ptodikcj? rtrobnego osprz^tu dla erfonkevv, przy 
czym j;<kfl liziaialnosc wewnijtr/klutowa nie jes! una iijioriafkowana 
t?k ink prodiikcja na rynck, tztffl^oshvo klubu vvydaie sit, wbeg 
w<site nk 35 dolafow tocznie. 

Zar/ad klubu {o lekar/e, \n>Me^M , prav/nicy i ekoiiocnlsci w 
swsku ok. 40 50 lat, a w§s gitiia a^lekj odfii^gajaca tyi»M?go 
wzwca peNkif-rio ejrtuzjssty iriikr^PRiputerBvy KMj w Hoiaudii 
traklcvany jes! bard/.i scsir., jaka rea'ra .* rfa ryfikawa t pnHtvczria. 



Nie wolno nam 
tracic ani minuty 



Profesor ANDRIEJ PIETROWICZ JERSZOW, lat 55, cztonek Akademii Nauk ZSRR, 
Jest jednym z najwybrtniejszych radzieckich infomiatykow. Po ukonczeniu stu- 
diftw na Uniwersytecie Moskiewskim podj^t prac? w sybeiyjskim oddziale Aka- 
demii Nauk ZSRR. Od 1961 roku mieszka w nowosybirskim Akadiemgorodku, 
gdzie kieroje prac? jednego z oddziattw w centrum obliczeniowym. Jest redak- 
torem naczelnym zatozonego z jego inicjatywy pierwszego radzieckiego pisma 
mikrokomputerowego pt. "Mikroprocessornyje sriedstwa i sistemy", a takze 
autorem podr^cznika szkolnego do nauki podstaw informatyki. 



We wrzesniu 1985 roku uczniowie 9. klas ra- 
dzieckich szkdl zaczeli sie uczyc "Podstaw informa- 
tyki i techniki obliczeniowej". Czy spefnily sie nadzie- 
je, jakie wiazano z wprowadzeniem tepo przedmialu? 

Bedzie to mczna ocenic dopiero po uplywie kilku- 
nastu lat. 

Bardzo Pan nalegai, zeby informatyka jak naj- 
szybciej trafiia do radzieckich szkoil 

Trudno powiedziec, ze tylko ja nalegatem. Odpo- 
wiem tak: goraco opowiadalem si? i opowiadam za 
koniecznosci? jak najszybszego prowadzenia dziafaii 
w tym zakresie, i choc ich realizacja wiaze si? z wie- 
loma trudnosciami, to podj?cie dziafan jest absolut 
nie konieczne. 

Jak Pan uzasadnia ten poglad? 

Koniecznosc wprowadzenia pewnych elementdw 
informatyki do ogdlnoludzkiej kultury, "ktdrej elemen- 
tem jest szkolne wyksztalcenie, wydaje mi si? nie- 
zbedna chocby dlatego, ze dziatalnosc czlowieka nie 
jest juz mozliwa bez doktadnej i szybkiej informacji. 
Obecnie wspdlzaleznosci mi?dzy ludzmi oraz zacho- 
dz?cymi procesami spoiecznymi i gospodarczymi 
staty si? na tyle zlozone, ze jakiekolwiek dzialanie 
oparte li tylko na wiedzy przyblizonej, na wyobraze- 
niach, na nawykach i przyzwyczajeniach, moze do- 
prowadzic do powaznych komplikacji. Hasfo "nauka 
sit? wytworcz?" stalo si? juz potocznym stwierdze- 
niem. Gdy jednak sprdbujemy zastanowic si?, co to 
obiektywnie oznacza, dojdziemy do wniosku, ze wia- 
snie wiedza i informacja staty si? sifg nap?dowa i 
gwarancj? sukcesu ludzkiego dzialania. Mdwi si?, ze 
wst?pujemy obecnie w trzeci? epok? w rozwoju cy- 
wilizacji - jesli za pierwsz? epok? uznamy opanowa- 
nie umiej?tnosci produkcji materialnej, a za drugg 
opanowanie nowych zrddet energii. Teraz rozpoczyna 
si? epoka wiedzy i informacji. Dzisiaj nie mozna osig- 
gnac niezb?dnego poziomu wydajnosci pracy bez 
szerokiego zastosowania i wykorzystania kompute- 
rdw. A ztego wynika, ze do konca wieku powinnismy 
wyksztalcic nowe pokolenie, dla ktdrego idee infor- 
matyki, zrozumienie roli maszyny cyfrowej, elemen- 
tarna umiej?tnosc wspdlpracy z nig powinny bye na 
tyle powszechne, co i inne fundamenty naszej cywili- 
zacji i kultury. Stafo si? dla mnie jasne, ze nie urze- 



czywistnimy zadnego radykalnego zwmtu w ksztaf- 
ceniu, dopoki w szkolnym rozkladzie zaj^c me pojawi 
si? nowa lekcjs, obowigzkowa dla wszystkich szkot. 
Wszystkie altematyvi/ne formy nauczania (kola zain- 
teresowan, kluby itp.) prowadziryby bowiem nieu- 
chronnie do rozwarstwienia mlodziezy, do wyksztal- 
cenia swoistej komputerowej elity. Tak si? dzieje 
wiasnie na Zachodzie, ale tarn stratyfikacja spolecze- 
nstwa kapitalistycznego jest zasad? jego istnienia. 
Dla nas jest to nie do przyj?cia. Nasze spoieczenstwo 
jest bowiem w swej istocie gj?boko demokratyczne, 
jestesmy spoteczehstwem rownych szans. 

Pana przeciwnicy w sporze o powszechna eduka- 
cje komputerowa (m,in. prof. MichaH tawrientiew) 
twierdzili, ze nowy przedmiot mozna wprowadzic tyl- 
ko do tych nielicznych szkof, ktore wyposazone sa w 
komputery, albowiem "bezmaszynowe" nauczanie 
informatyki nie ma sensu. Nowy przedmiot wprowa- 
dzono. Kiedy szerszym strumieniem popfyna rdwniez 
do radzieckich szkof komputery? 

Komputery osobiste juz trafiajg do szkot, choc 
oczywiscie w ilosciach daieko nie wystarczaj?cych. 
Obecnie mamy okoto tysigca "Agatow", kupilismy 4 
tysi§ce japonskich komputerdw "Yamacha". Mamy 
fowniez pewna liczb? roznorodnych komputerdw, 
ktore trafity do szkdl drogg, nazwijmy j? tak, indywi- 
dualng. W decyzji z marca 1985 roku, ktdrg wprowa- 
dzono do szkdl podstawy informatyki, znajduje si? 
dyrektywa podj?cia masowej produkcji komputerdw 
szkolnych. Prace w tym kierunku zostaty podj?te. 
Nasz komputer b?dzie mial minimum 64 kilobajty pa- 
mi?ci... 

Szescdziesiat cztery? 

Udafo si? nam t? liczb? obronic, choc nie byto to 
latwe! Komputery b?dg tgczone w siec klasowg. Pro- 
gramy b?dzie mozna "zaladowywac" ze stanowiska 
nauczyciela b?dz z indywidualnych magnetofondw 
lub stacji dyskdw. W 1 987 roku ruszy produkeja. Nie 
jest wykluczone, ze powtdrzymy, bye moze na wi?k- 
szg nawet skal?, zakup komputerdw za granic$. Na 
mocy decyzji rzgdowej do konca pi?ciolatki musi 
dojsc bowiem do sytuacji, aby w kazdej dzielnicy, 
bgdz rejonie wiejskim, byta przynajmniej jedna szko- 
Ina pracownia komputerowa z prawdziwego zdarze- 



nia. Czyli mniej wi?cej jeden gabinet na 1 szkdl. Po 
okresie nauczania "bezmaszynowego" sytuacja uleg- 
nie wi?c zasadniczej poprawie. Choc musz? powie- 
dziec, ze gdy w latach 60-ych rozpoczynalismy wpro- 
wadzanie kursdw programowania w wyzszych uczel- 
niach, to tez pocz?tkowo nie dysponowalismy dosta- 
teczn? liczb? komputerdw. Mimo to udalo nam si?, 
w warunkach "suchego pfywania" wychowac swiet- 
n? kadr? informatykdw. Nie bdjmy si? wi?c tak bar- 
dzo poczajkowych trudnosci! 

Wiem, ze tutaj, w Akadiemgorodku, juz w 1975 
roku zamiast bawic sie w "suche plywanie", rzucili- 
scie uczniow na gfeboka wode. 

Rzeczywiscie. Aby mdc prowadzic nasze prace 
badawcze, udost?pnilismy grupie uczniow Centrum 
Obliczeniowe Syberyjskiego Oddzialu Akademii Nauk 
ZSRR. Gldwne pytanie, jakie przed sob? postawilis- 
my, brzmialo nast?puj?co: Jak prowadzic lekcje i ja- 
kimi metodami uczyc informatyki, gdy komputery 
znajd? si? juz na kazdej szkolnej lawce? Mimo ze wd- 
wczas, w 1975 roku, nasz projekt badawczy wyda- 
wal si? wielu osobom na pcly lantastyczny, to jednak 
pGuj^lismy jego realizacj?. Prac? z uczniami prowa- 
dzilismy najpierw wylacznie w naszym centrum, gdyz 
przeciez w szkolach nie byfo jeszcze ani jednego 
komputera. Powoialismy tzw. niedzieln? szkot? mto- 
dych programistdw, stworzylismy prowadzone na za- 
sadach pracy spotecznej laboratorium podstaw infor- 
matyki, zainspirowalismy powstanie kdl zaintefeso- 
wan. Kiedy pojawiry si? pierwsze "Agaty", zacz?Hs- 
my prowadzic zaj?cia w szkole nr 1 30, a potem w 
nast?pnych. Przeprowadzalismy szerokie ekspery- 
menty nauczania informatyki w klasach od czwartej 
do dziewiatej. Szukalismy metod nauczania najlepiej 
dopasowanych do rdznych kategorii wiekowych. Szu- 
kalismy tez takich rozwi?zari technicznych, z pomoc? 
Iftdrych mozna uczyc informatyki nie tylko tych naj- 
lepszych, najbardziej zaangazowanych, ale wszyst- 
kich. W rezultacie gdy pojawit si? problem rozpocz?- 
cia nauczania informatyki w skali catego kraju, nasza 
grupa okazata si? faktycznie jedyn? w Zwi?zku Ra- 
dzieckim, ktdra mogta zaproponowac catosciow? 
koncepcj?. 

Jest Pan autorem podrecznika podstaw informa- 
tyki. Podobno powstal on w niezwykle krotkim, jak 
G na tego typu wydawnictwa, czasie? 

Zacz?lismy pracowac nad podr?cznikiem w lutym 
1985 roku, a w kwietniu zostat on skierowany do 
druku. Prosz? spojrzec na stopk?: oddany do sktada- 
nia - 17 kwietnia; podpisany do druku - 21 kwietnia. 
t?czny naklad - 4 miliony egzemplarzy. 

Jak potoczyfy sie losy wszystkich uczniow obje- 
tych przez Was eksperymentalnym nauczaniem in- 
formatyki? Jak eksperyment wpiynaf na ich rozwdj? 
flu dostafo sie na studia? 

Nie mog? udzielic odpowiedzi uzasadnionej nau- 
kowo, gdyz badari socjologicznych w tym zakresie 
nie prowadzilismy. Mog? jednak stwierdzic, ze wszy- 
scy ci uczniowie, ktdrzy przychodzili do centrum obli- 
czeniowego, bardzo szybko rozwijali swe wiadomosci 
i umiejetnosci, swietnie si? uczyli, wszyscy dostali si? 
na studia, choc nie wszyscy zdecydowali si? zostac 
programistami. A najwazniejsze, ze ci mtocjzi ludzie 
wyrdzniaj? si? takim zaci?ciem, sprytem i umiej?tno- 
scig pracy z komputerem, jakiej nie posiada nikt z 
nas. 
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nie fylko u nas 



Jak bedzie tworzona baza programowa niezbedna 
dla efektywnego wykorzystania komputerdw wszko- 

je? 

Nie ma jednej odpowiedzi na to pytanie, gdyz b?- 
dziemy korzystac z rdznych zrddef. Centralnie zapew- 
nimy jednakowy dla wszystkich szkdl "bazowy" ze- 
staw programtiw, majgcy zagwarantowac to, co na- 
zyv;amy jednosci^ procesu dydaktycznego. B?dziemy 
stosowac dwa j?zyki programowania: radziecki Rapir- 
oraz mi?dzynarodowy Basic. 

Druga warstwa oprogramowania to programy dy- 
daktyczne wspierajgce zardwno kurs informatyki, jak 
i lekcje innych przedmiotdw: matematyki, fizyki, bio- 
logii itp. Programow takich potrzeba co najmniej kil- 
kaset, a mamy ich zaledwie kilkadziesigt i to bez 
niezb?dnych certyfikatdw. Chcemy, aby oprogramo- 
wanie to powstalo w samym systemie ksztalcenia, to 
znaczy w uniwersytetach, instytutach pedagogicz- 
nych, szkolach. Powstanie u nas taki "clearinghou- 
se" (osrodek wymiany informacji), w ktdrym pakiety 
programow b?d$ zbierane, sprawdzane, zatwierdza- 
ne i powielane, aby mogty bye dost?pne dla kazdej 
szkofy. 

Do tworzenia programow zach?camy czlonkdw 
klubdw komputerowych, naukowych towarzystw lo- 
kalnych, oddziafdw towarzystwa informatycznego itp. 

Jest jeszcze jedna mbzliwosc. We wspdlnym ra- 
dziecko-amerykariskim komunikacie po spotkaniu na 
szczycie w Genewie znajduje sie zapis stwierdzajacy, 
ze obaj przywodcy zgoazilfsie co do celowosci wspol- 
pracy w zakresie "opracowywania programow nau- 
czania z pom oca mikrokomputerow dla szkdl podsta- 
wowych i srednich ". Jakie konkretne dziafania w 
tym kierunku zostaly juz podjete 7 

Problem wspdipracy z Amerykanami nie zostal je- 
szcze w pelni "rozszyfrowany". Amerykandw najbar- 
dziej interest nasze doswiadczenia w zakresie ob- 
nizania wieku nauczania informatyki. Jest nadzieja, 
ze nasze doswiadczenia w tym zakresie b?d$ sie, uzu- 
pelniac. Nauczanie w starszych klasach interesuje 
ich mniej. Dlatego ze problem ten juz po cz'?sci u sie- 
bie rozwi^zali, ale rdwniez dlatego, iz w tresciach 



nauczania dla klas starszych przejawiaj§ si? juz ce- 
chy systemu spolecznego. Powtarzam jednak, ze 
poki co do roboczych kontaktdw jeszcze nie doszlo*. 

Jak wygladaly w ostatnich latach wasze kontakty 
z Amerykanami? 

W ostatnich latach - poziom t zero. To znaczy za- 
chowaty si? nasze kontakty korespondencyjne z - tak 
to nazwijmy - podstawow§ grupg moich partnerdw, 
z tymi, ktdrzy zdolali zachowac zdrowy rozs§dek i nie 
ulec naciskom. Choc wi?c z roboczego punktu wi- 
dzenia nasze kontakty silnie oslably, to jest zachowa- 
na gotowosc ich szerszego rozwini?cia w sprzyjajgeej 
sytuacji. Wogdle chcialbym powiedziec, ze bardzo 
cenimy wspdfprac? mi?dzynarodow^ i mozna nawet 
powiedziec, ze dzi?ki niej istniejemy (polowa moich 
ksi^zek to prace zagraniczne!), ale nasz zespdt roz- 
wijal si? zawsze dzi?ki impulsom wewn?trznym. To 
nam pomaga przetrzymac trudne chwile i pozwala 
nie oslabiac iempa naszego rozwoju. 

Panie Profesorze, rozwdj techniki komputerowej 
budzi nie tylko zachwyt, ale i gwaftowne gfosy prote- 
stu ze strony socjologow. M. in. wysuwane sa zarzuty, 
ze z "winy" komputerdw, z "winy" gier elektronicz- 
nych, mlodziez aczy sie egoizmu, ze zanikaja wiezy 
rowiesnicze, nastepuje proces alienacji ze spoleczen- 
stwa. Jak tego uniknac? 

Stawiam pytanie: Co jest gorsze - ulica czy kom- 
putej? 

Ulica. 

A wie Pan, ze polowa rodzicdw nie zgodzi si? z pa- 
nem? Szczegdlnie ci, ktdrzy sami sp?dzi!i na ulicy 
polow? swego dziecihstwa. Dla jednej polowy dzieci 
ulica byla koszmarem, ale dla drugiej to t byla szkola 
zycia. To jest stare przeciwiehstwo. pomi?dzy inte- 
lektem a sit§, dobrocig i agresja^ altruizmem i egoiz- 
mem... I kazda nowa warstwa kultury spotecznej czy 
technicznej ozywia te przeciwienstwa. Jak Pan wi- 
dzi, uciekam od wyraznej odpowiedzi na postawione 
pytanie, gdyz nie sgdz?, zeby taka jednoznaczna 
odpowiedz byla mozliwa. Kazde nowe zjawisko 
ma dwie strony. Nalezy dgzyc-do tego, aby przewaza- 
faJepsza. 




Od jakiego wieku nalezy rozpoczynac edukacje 
komputerowa dzieci? 

Jesli mdwic o bliskiej perspektywie, to w gr? 
wchodza^ dzieci z 7, 8 klasy. MysT?, ze w warunkach 
Zwigzku Radzieckiego uczniowie siddmej klasy b?d$ 
si? powszechnie uczyc informatyki nie wczesniej niz 
na poczgtku lat dziewi?cdziesi?tych. Potrzeba nam 
bowiem kilku lat na zdobycie niezb?dnych doswiad- 
czeri. Uczenia informatyki w klasach siddmych 
nie mozna juz bowiem prowadzic - pozwol? so- 
bie na uzycie technicznego terminu - w wa- 
runkach drgari wymuszonych. Nalezy wypracowac 
okreslone cz?stotliwosci wlasne i zaczgc pra- 
cowac w systemie obwoddw rezonansowych. Wtedy 
straty energii s$ najmniejsze Q a efekt naj- 
wi?kszy. 

Zeby te straty energii byly jeszcze mniejsze, po- 
trzebne sa wlasciwe kadry. Skad je wezmiecie? W 
jednym z laboratoriow Uniwersytetu Nowosybirskiego 
widziatem wczoraj grupe wystraszonych nauczycie- 
lek matematyki i fizyki, ktdre przyjechafy wlasnie na 
kurs doksztalcajacy z informatyki. 

Na poczafou rzeczywiscie byto wiele przerazenia. 
Nauczyciele, gldwnie matematycy i fizycy, ktdrym 
powierzono prowadzenie nowego przedmiotu, wie- 
dzieli bowiem nadto dobrze, ze krdtki kurs to za 
malo, aby zdobyc niezb?dny zapas wiedzy, ktdry kaz- 
dy szanujacy si? nauczyciel powmien posiadac. A nie 
wszyscy mieli odwag?'przyznac si? swoim uczniom, 
ze w gruncie rzeczy b?dg poznawac informatyk? ra- 
zem z nimi. lie czasu potrzeba, abysmy mieli wlasci- 
we kadry nauczycieli informatyki? Co najmniej 5-1 
lat. W ciaju pi?ciu lat mogg bowiem opuscic uczelnie 
pedagogiczne pierwsi absolwenci ze specjalnoscig 
"Nauczanie podstaw informatyki". Ale to rozwi?ze 
spraw? tylko cz?sciowo, gdyz w dalszym ciaju w 
wi?kszosci szkdl uczyc b?dg informatyki nauczyciele, 
ktdrzy na studiach nawet o niej nie sfySzeli. B?dziemy 
z nimi systematycznie pracowac, doksztalcac, a 
przede wszystkim ich samych chcemy tak zaintere- 
sowac informatyki zeby stala si? ich zyciowg pasjg. 
Nigdy nie twierdzitem, ze"przezwyci?zenie analfabe- 
tyzmu komputerowego jest spraw§ prostg. Ale wre- 
szcie musielismy wzi^c si? ostro za rozwigzanie tego 
problemu. Nie wolno nam juz bowiem tracic ani mi- 
nuty! 

Rozmawial: WALDEMAR SIWINSKI 



*) "Komsomolska Prawda" z 29 pazdziernika br. 
zamiescila na pierwszej stronie injormacj? pt. "Pro- 
gramisci przyszlosci", z ktdrej mozna dowiedziec si?, 
iz "Wczoraj, na zaproszenie amerykanskiej fundacji 
"Nietkni?ta ziemia", grupa nowosybirskich ucznidw 
odleciaia samolotem Aeroffotu do USA. Nie jest to 
grupa zwykla. Pod kierunkiem akademika Jerszowa 
dzieci te od kilku lat zajmuj§ si? informatyki uczg 
si? wspdipracy z komputerem. W programie wyjazdu 
- poznanie gldwnych komputerowych centrdw Ame- 
ryki, wspdlne zaj?cia z amerykanskimi rdwiesnikami 
w szkolnych laboratoriach informatyki. Jest to pierw- 
szy, zorganizowany wyjazd radzieckich ucznidw do 
USA". 
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KWANT - czyli 

Komputer Wspomaga 
Ambitnych Naukowcow i 
Technikow 

to nowy, nieustaja.cy konkurs "Kom- 
putera", organizowany wraz z Rada. 
Stoteczn^ Naczelnej Organizacji Te- 
chnicznej, Polskim Towarzystwem 
fnformalycznym, Przedsi^biorstwem 
Wdrazania Post^pu Organizacyjno- 
Technicznego "Refleks" orazTelewi- 
zyjnym Magazynem Nauki i Techniki 
"Spectrum" 

Uczestnikiem konkursu moze zostac 
kazdy, kto na adres PWPOT "REF- 
LEKS" 02-051 WARSZAWA 22, skr. 
poczt. 163 ul. Glogera 1 dostarczy 
prace zwi^zane z zastosowaniem po 
pularnych w Polsce mikrokompute- 
raw pracujqcych pod kontrola. syste- 
mow operacyjnych PC DOS, MS DOS, 
CP/M 86 i CP/M 3.0. Moga. to bye ro- 
zwigzania sprzetowe, programy tub 
koncepeje wykorzystania mikmkom- 
putera. Prace musza. dotyczyc no- 
wych, dotychczas nie rozpowszech- 
nianych opracowan i miec charakter 
praktyczny. Jedynym dowolnym nos- 
nikiem oprogramowania s§ dyskietki. 

Jury rozpatrywac b^dzie nadestane 
prace cyklicznie co 3 miesi^ce, 
pierwszy od 30 marca. 
W puli nagrod w chwili ogtoszenia 
konkursu znajduja. si? m.in. 2 mikro- 
komputery systemu REFLEKS zgod- 
ne z IBM PC/XT i mikrokomputer 
Amstrad CPC664 z drukarkg i inter- 
fejsem uoiozliwiajgcym wspotprac? z 
mikrokoputerami systemu REFLEKS. 
Przewidujemy dalsze systematyczne 
rozszerzenie puli nagrod. 

Pelny tekst regulaminu konkursu 
opublikujemy w jednym z najbliz- 
ch numerow. 





"W Tonmiu, w Instytucie Chemii Unmersytetu Mikolaja 
Kcpemika dziala piermza w Polsce, a zarazem nie spotykana 
w pan'stwacb RWPG, ekspeiymentalna siec komputerow po- 
laczonycli smatfomdami wybmrzonymi m Lublinie - iirfor- 
muje "Tiykina Ltidu". - Autorami udsnego rozwiazania sj 
informatycy z Ogolnouczelnianego Osrodka Obliczenimego 
practificy pod kienmkiem dr. Bronislawa Zurawskiego. Obe- 
cnie planuja oni powiekszenie siecma cak bielanskie misste- 
czke unkersyleckie (...) Siec obywa sie bez kosztownych 
pohczeii tradycyjnycb i dziala ramie spramis, a jedimczes- 
nie umozhma bezkolizyjiq prace nicograniczonej liczby ma- 
szyn cyfrowych rdznych wielkosci i typmv. 

Toruriskie rozwi&anie zoslalu Juz zgloszone w sekcji 
specialistonds siecikomputerowychdziakiaceiprzyRWPE. 
Jesli zostanie uznane za wzorcowe, ma szanse stac sie stan- 
dardovtym rozwiazaniem wykorzystywanym przez wszystkie 
panstws mpolmty socjalistycznej. Wmczas najprawdopo- 
dobniq jeden z polskicb producentow uzyska monopel na 
produkeje s«c; komputerowycb laczonycb smatlomdami". 

* * * 

"laden zakfad nie jest w stanie wyprodukowac rocznie 
wiecej niz 5 tys. komputerow. Nie ma barter konstrukcyj- 
nych. W Polsce mozna znalezc kilka tysiecy inzynierdw zdol- 
nych opracowac zafozenia nowoczesnego komputera. Naj- 
wieksza bariera sa czesci i male nie chodzi o procesory, a 
o zwykle oporniki, kondensatory. Najtrvdniejsza do przesko- 
czenia jest bariera technologies". 

Te opinie inz. Zygmunta Komi, wicedyrektora "Mery-EI- 
zab", opatmje Roman Wojciechowski w "Sztandarze Mlo- 
dych" uwaga, ze np. firma Amstrad produkuje 200 tysiecy 
komputerow miesiecznie. Czyli kazdego dnia wiecej, niz we- 
dfug przytoczonej oceny przedstawiaja sie caloroczne mozli- 
wosci jakiejkolwiek polskiej fabryki... 

# * # 

W "Przegladzie Technicznym " czytamy: 

"Mr Roger Edwardson nie mdgf zrozumiec, dlaczego w 
polskicb szkofacb uzywa sie do zapisu programdw kaset ma- 
gnetofonowycb, a nie dyskdw, ktdre sa znacznie tansze. 
Zwracai tez uwage polskim koiegom na to, zeby nie koncen- 
trowali sie wyfacznie na kwestii stosowania komputera na le- 
kcji. Trzeba -jego zdaniem - od najmfodszych lat uczyc mfo- 
dziez korzystania z poczty elektronowej, kart kredytowych... 
Trzeba podkreslac poglebianie sie zwiazkdw komputera zzy- 
ciem codziennym... 

Mr Edwardson jest rejonowym inspektorem szkodiym w 
Newcastle i by! jednym z referentdw na II Krajowej Konfe- 
rencji Naukowej "Informatyka wszkole" w Wafbrzychu". 

% # * 

"Na jednej z waznych konferencji miedzynarodowych, 
zorganizowanej w Japonii, nie byto anijednego dokumentu, 
opracowania czy nawet streszczenia referatdw, wynikdw 
prac - pisze Tadeusz Podwysocki w "Zwiazkowcu". - Nasi 



uczeni poczuli sie bardziej niz nieswojo, gdy jedyna mozliwo- 
scia zdobycia informacji, materiafow z tej konferencji nauko- 
wej okazafy sie koncdwki systemu komputerowego. Trzeba 
byfo porozumiec sie z maszyna cyfrowa, zadac jej pytanie, 
aby mogja wydrukowac na zadanie wskazane materiafy. W 
sali znajdowato sie kilkanascie monitorow z drukarkami. 
Szkopuf w tym, ze nasi zacni uczeni nie potrafili posfugiwac 
sie komputerem". 
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Informatyka z Miedzynarodowych Targdw Poznanskich 
przenosi sie do Wrocfawia. "Trwaja juz intsnsywne przygoto- 
wania do zorganizowania tak duzej i waznej imprezy - pisze 
"Express Wieczorny" o przyszlych Targach "Infosystem". - 
Wystawa rozpocznie sie 7kwietnia 1987 roku we wrocfaws- 
kiej Hali Ludowej. Wezmie w niej udziaf kilkuset wystawedw 
krajowych i zagranicznych, w tym czofowe swiatowe firmy 
(...) Odbeda sie Heme spotkania i imprezy towarzyszace". 

• 

# # # 

Z rozmowy Polskiej Agencji Prasowej z dyrektorem depar- 
tamentu w Ministerstwie lacznosci, Grzegorzem Wisniews- 
kim: 

"- Zainteresowanie wzbudzHa informacja o nowej usfu- 
dze: mozliwosci uzyskania przez uzytkownikdw prywatnych 
abonamentow na stacje teleinformatyczna... 

- Chodzi nam o wyjscie naprzeciw potrzebom coraz licz- 
niejszej rzeszy posiadaczy komputerow domowych. Po spef- 
nieniu odpowiednich wymogow beda oni mogli przekazywac 
sobie telefoniczniS komputerowe informacje, programy itp., 
tworzyc pewnego rodzaju sieci komputerowe. W tym celu 
trzeba sie zgfosic w odpowiednim terytorialnie urzedzie tele- 
komunikacyjnym i opfacic 200 zt miesiecznie oraz zdepono- 
wac tzw. program komunikacyjny. Bez zadnych przeszkod 
bedzie mozna korzystac z tzw. sprzegaczy akustycznych. Sa 
to urzadzenia, ktdre umozliwiaja podfaczenie sie do linii bez 
przerdbek aparatu telefonicznego czy doprowadzonej do mie- 
szkania linii. Natomiast urzadzenia, ktdre wymagaja ingeren- 
cji w instalacje, musza bye przedtem homologowane przez 
Instytut tacznosci". 

* % * 

"Kurier Polski" donosi: "W dyrekcji MZK zainstalowano 
kilka dni temu komputer. Na razle (podkr. nasze) wyko- 
rzystuje sie go do przeprowadzenia inwentaryzacji przystan- 
kdw. W przysztoSci planuje sie wprowadzenie do jego 
pamieci danych dotyczacych komunikacji. Dzieki niemu 
pasazerowie beda mogli telefonicznie dowiedziec sie o prze- 
biegu dowolnej linii komunikacyjnej, czasie przejazdu autobu- 
sdwi tramwajdw ri a takze o wszelkich mozliwosciach przesia- 
dek. 

Jak widac MZK wkracza powoli w XXI wiek". 
Jak rdwniez widac, nasze wymagania wobec XXI wieku 
raczej maleja. Tak samo - wymagania wobec komputera..- 

W 
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Odejscie z Apple Computer szefa pionu Macin- 
tosh, a zarazem - z racji posiadania najwi?kszego 
pakietu akcji - prezesa rady nadzorczej Steve Jobsa 
wcale nie oznacza korica innowacyjnosci firmy. Z 
wielu powoddw Jobs jest niezast^piony jako projek- 
tant komputerdw osobistych, natomiast jako szef fir- 
my nie sprawdzif si?. Faworyzujgc swdj pion spowo- 
dowal odejscie Steve'a Wozniaka. A wfasnie z dziela 
Wozniaka, komputera Apple He, firma zyla przez lata. 
Swietne pomysly Jobsa popychaj?ce naprzdd sztuk? 
budowy komputerdw "nie byiy handlowe". Na przy- 
klad upieral si? przy utrzymywaniu niekompatybilno- 
sci z IBM. 

John Sculley, zawodowy dyrektor, ktdry przeszedl 
przed dwoma laty z Pepsi-Cola USA, firmy o znako- 
mitych tradycjach marketingowych, mial dwa zada- 
nia do spelnienia: a/ zneutralizowac destrukcyjne 
wplywy Jobsa; b/ znalezc kogos rdwnie genialnego 
jak Wozniak (ktdrego juz nie byfo) i Jobsa (ktdry mu- 
siat odejsc). 

Znalazl szybko. Byf pod r?kg, kierowal francuskg 
fili$ Apple Computer. Poprzednio pracowal w Hew- 
lett-Packard i Data General, gdzie zyskal sobie sza- 
cunek i powazanie. Czterdziestodwuletni Jean-Louis 
Gassee. 

Nie byto o nim do tej pory tak giosno, jak o zalo- 
zycielach Apple. Aby utrzymac zainteresowanie srod- 
kdw masowego przekazu sprawami firmy Apple, w 
marcu 1986 roku Gassee wyglosif wykfad w Cam- 
bridge na temat funkcji komputerdw osobistych i ich 
roll w naszym zyciu. Oznacza to zmian? spojrzenia i 
przejscie do spraw powaznych. Niekoniecznie inzy- 
nierskich, ale budz^cych zainteresowanie zardwno 
wsrdd twdrcdw komputerdw, jak i ich uzytkownikdw. 

Oto niektdre mysli z tego wykladu: 

• Moim zdaniem komputer stanie sie osobisty do- 
piero wtedy, gdy cafy czas bedzie go mozna nosicze 
soba i poslugiwac sie nim przy zafatwianiu catkiem 
codziennych spraw. Mam na mysli nie pisanie pod- 
stawowych programow, ale wyszukiwanie adresdw, 
zaznaczanie pozycji na liscie zakupdw ftp. 

Przyszlosc prawdziwych komputerdw osobistych 
bedzie polegac na tym, ze znikna. Brak telefonu w 
biurze zauwaza sie od razu. Podobnie z komputerem 
osobistym. Komputer bedzie czyms takim jak elek- 
trycznosc, ktorej istnienie uswiadamiamy sobie do- 
piero wtedy, gdy jej zabraknie. Najgorsza metoda do- 
prowadzenia doznikniecia komputera osobistego po- 
lega na tym, ze szkoly doprowadza do zaniku zainte- 
resowania tymi maszynami. 



Mdwi sie, ze telewizja odbiera nam umiejetnosc 
czytania i elastycznego myslenia. Gdy w starozytnos- 
ci inne medium, pismo, zaczelo wypierac przekaz 
ustny Sokrates gorzko uskarzal sie: "Pisanie zmusza 
ludzi do sledzenia toku myslenia lub dyskusji, zamiast 
brania w nich udzialu". Komputer osobisty potrafi 
obecnie przywrdcic swemu wlascicielowi mozliwosc 
aktywnego udzialu, ktdra zostala mu odebrana przez 
inne media - przy pelnym zachowaniu ich zalet 
Dotad nie wykorzystalismy nawet ulamka poten- 
cjalu, ktdry oferuje nam komputer osobisty. Kolej- 
nym waznym krokiem w rozwoju komputerdw oso- 
bistych beda urzadzenia, ktore umozliwia uzytkowni- 
kowi uniezaleznienie sie od cmentarzysk danych i 
dojscie do zrozumienia zwiazkow ■ przyczynowych. 

• Symulacja, dzieki ktorej mozna zbadac bezzad- 
nego niebezpieczenstwa najrozmaitsze sytuacje, to 
wspaniafa pomoc naukowa. Dobre programy symula- 
cyjne wymagaja wiekszej pojemnosci komputera, niz 
ta jaka dysponuje zwykly komputer osobisty. Ale roz- 
wdj sprzetu to nasza najmniejsza troska. Nadejdzie 
dzien, wktdrym bedzie mozna, za rozsadna cene na- 
byc komputer osobisty o pojemnosci dzisiejszego su- 
perkomputera "Cray". Wyzwanie polega na tym, aby 
te czysto ilosciowe zmiany przeksztalcic wjakoscio- 
we. 

• Najlepsi uczniowie, artysci i naukowcy daza do 
tego samego celu: chcq sie uczyc przez konstruowa- 
nie. Czy konkretna konstrukcja jest calkowita nowo- 
scia, czy tez nie - nie ma znaczenia. Najwazniejsze, 
ze jest nowa dla uczacego sie. Tymczasem w dzisiej- 
szych szkdach panuje poglad, ze uczenie sie polega 
na przyswojeniu przez ucznidw wielu znanych, ale 
obcych rozwiazan, byumielioni w przyszlosci zapro- 
ponowac podobne rozwiazanie dla rdwnie obcych 
problemdw. Mogfoby to bye nawet rozsadne - dla zy- 
cia w wojsku. Zycie cywilne wnaszych czasach sta- 
wia calkiem inne wymagania. Zada sie od nas umie- 
jetnosci wyszukiwania problemdw. 

• Marshall MacLuhan powiada: "Coraz szybciej 
podazamy w przyszlosc, ale wciazprdbujemy znalezc 
wfasciwy kurs patrzac w lusterko wsteczne". Aby 
spogladac do przodu i aby przezyc, musimy wreszcie 
zrewidowac tradycyjne cele nauczania. Jakby prze- 
szfosc nie byla fascynujaca - musimy nastawic sie na 
przyszlosc. Szkoly nie moga zatem wypuszczac bada- 
czy przeszfosci, ale odkrywcdwi tropic ieli, abysmy w 
ogdle mogli dotrzymac kroku gwaftownemu tempu 
rozwoju. 

Opracowal: JAL 



Liczba gier komputerowych dla najpopulamiej- 
szych komputerdw domowych jest tak duza, ze 
sprzedawcom coraz trudniej zapewnic w swych skle- 
pach pefny wybdr najnowszych gier, nie ryzykuj^c 
przy tym strat zwigzanych z zamdwieniem zbyt duzej 
partii dyskietek czy kaset, ktdre pdzniej nie znajd§ 
nabywedw. Nic wi?c dziwnego, ze coraz wi?ksz§ po- 
pularnosc zdobywaj§ automaty do kopiowania gier. 
Firma produkujgea gry moze przesylac programy za 
posrednictwem sieci telefonicznej. Automatyczne ko- 
piarki funkejonujg podobnie jak automaty sprzedaja^ 
ce papierosy czy towary spozyweze: po wybraniu 
programu z listy oferowanych przez dany automat i 
uiszczeniu oplaty nastejuje nagranie programu na 
dyskietk? lub kaset?. W ten sposdb kazda z firm sof- 
tware'owych moze bardzo szybko dostarczac swoje 
produkty do punktdw sprzedazy, a sprzedawca moze 
oferowac najnowsze gry nie ryzykuj^c, ze zamdwi 
zbyt duz$ parti? lub otrzyma towar w czasie, gdy nie 
b?dzie on juz poszukiwany. ^ 

CZYTNIK TEKSTOW DO KOMPUTEROW OSOBISTYCH IBM 

Amerykanska firma Dest z Milpitas w Kalifomii oferuje 
czytnik tekstdw pisanych na maszynie, wczytujgcy je bez- 
posrednio do pami?ci komputerdw osobistych IBM i kom- 
patybilnych. 

Urz^dzenie dziafa w tempie 2 stron na minut?. Dzi?ki 
bardzo wysokiej rozdzielczosci, 300 punktdw na cal, jest 
w stanie zidentyfikowac krdj pisma przez pordwnanie z 
wzomikiem w pami?ci i przestawic si? na prac? wylgcz- 
nie w tym kroju czcionki, co przyspiesza prac?. 

Mozna dodatkowo zakupic oprogramowanie Text Pac, 
pozwalajaxe na wprowadzenie tekstu bezposrednio do 
popularnych programow przetwarzania tekstdw. 

(JAL) 

AUTOMATYCZNE TtUMACZENIE PROGRAMOW 

Amerykanska firma Lexeme Corp. z Pittsburgha, zafo- 
zona przez 39-letniego bytego wykfadowc? z Camegie- 
-Mellon University, Michaela Shamosa, ogtosHa , ze dyspo- 
nuje pierwszym (i jedynym) oprogramowaniem, zdolnym 
dokonac translacji z jednego na inny j?zyk programowa- 
nia catkowicie automatycznie. Przektadu mozna dokonac 
z osmiu j?zykdw (w tym j?zykdw: Fortran, Cobol, Basic 
czy Pascal na jeden wybrany z trzech nowoczesniejszych, 
w tym na przyj?ty przez Pentagon za standardowy j?zyk 
Ada (ktdrego nazwa pochodzi od imienia pani Lovelacp 
asystentki Charlesa Babbage, konstruktora pierwszej na 
swiecie mechanicznej maszyny rdzniczkujgcej w II pof. 
XlXwieku). 

Oprogramowanie rozbija tlumaczony j?zyk na leksemy 
- najmniejsze "elementy budowlane" - z ktdrych nast?- 
pnie tworzy si? zdaniowe struktury gramatyczne, przypo- 
minajgee wykresy stmkturalne. Z tych struktur powstaje 
j?zyk posredni, z ktdrego system ekspertalny tworzy po- 
zgdany j?zyk oprogramowania, odtwarzajgc naturalnie 
sam program. 

Krytycy utrzymujg, ze tatwiej pisac program w nowo- 
czesnym j?zyku od pocz^tku i ze daje to lepsze rezultaty 
uzytkowe. 

Niemniej firma Lexeme miewa si? swietnie, gdyz za 
jedn? lini? tfumaczonego programu bierze od 50 centdw 
do 2 dolardw, a 25 000 linii Sumaczy zaledwie w 48 go- 
dzin! Tymczasem przy thjmaczeniu "r?cznym" w USA 
wypada po 3-10 dolardw za lini? i trwa sto razy dluzej. 

(JAL) 
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Tzw. "klony IBM PC" docierajg do Polski nie tylko z Tajwanu. Pro- 
dukty zachodnioeuropejskie, cho6 z pozoru nieco drozsze, uchodzg 
jednak za solidniejsze, a transport i kontakty z dostawcg z Londynu 
s? fatwiejsze i tarisze niz w wypadku Dalekiego Wschodu. Prezento- 
wany dzis przez nas Opus II PC jest of erowany przez dobrze juz zna- 
ng na naszym rynku firm; wysytkowg, ktora zapewnia petay serwis 
w Polsce. 



Opus PC II to komputer zbudowany zgodnie ze 
standardem IBM PC/XT. Dystrybutorem tego typu 
komputerow jest angielska firma wysytkowa Electro- 
nics Export, P.O.Box 869, London W5, tel. 9937000. 
Na terenie Polski serwis gwarancyjny i obslug? eks- 
ploatacyjn§ prowadzi firma Unicomp, Blonie, til, 
Przybysza 20, tel. 554554. 

Dzi§ki uprzejmosci wlasciciela firmy Electronics 
Export, Wlodzimierza Bielskiego, oraz wlasciciela fir- 
my Unicomp, Ireneusza Grochockiego, redakcja 
otrzymafa do badah komputer Opus PC II o nast^pu- 
jgcej charakterystyce: 

Jednostka centralna 

Sklada si§ z procesora Intel 8088-2 pracujgcego 
z zegarem 8284A, ktdry generuje sygnal taktuj^cy o 
cz^stotliwosci 4,77 MHz lub 8 MHz. Cz^stotliwosc 
zegara przelgcza programowany port wejscia-wyjs- 
cia 8255. Magistral^ kontroluje uklad 8288. Bezpos- 
redni dost^p do pami^ci (DMA) obsluguje ukfad 
8237A-5, kontrolerem przerwah jest 8259A. Bufor 
adresow wykorzystuje uklad 74LS373 a bufor danych 
74LS245. 
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Pamigc RAM 

Komputer wyposazony jest w 1024 KB pami^ci 
RAM. 640 KB pami^ci dost^pne jest dta systemu i 
oprogramowania tak jak w kazdym komputerze zgo- 
dnym ze standardem IBM PC/XT. Pozostafe 384 KB 
deklarowane jest jako Ram-dysk lub moze bye uzyte 
jako rozszerzenie pami^ci systemowej. Organizacja 
pami^ci zalezy od uzytego systemu operacyjnego lub 
mozliwosci oprogramowania. 

Pami?6 ROM 

Opus PC If posiada standardowg pami^c ROM o 
pojemnosci 8 KB (ukfad EPROM 2764) zawierajgcg 
BIOS systemu, tzn. niezb^dne oprogramowanie gwa- 
rantujgee: komunikacj? wewngtrz systemu, prac§ 
stacji dyskow, transmisj? danych, odczyt klawiatury 
itp. Znajdujgce si's na karcie "matce" podstawki 
usozliwiajg dolgczenie dalszych 56 KB pamigci ROM 
(dwaukfady 27256). 

Karta kontrolera stacji dyskow ela- 
stycznych 

Kontroler dyskow elastycznych - uklad NEC 765 
- umozliwia wspolprac? z dwoma nape^dami dyskie- 
tek 5,25 cala. 

Karta graficzna 

Karta graficzna typu Herkules daje na ekranie 
monitora obraz monochromatyczny o rozdzielczosci 
720 na 384 punkty. Wyposazona jest w matryee_ zna- 



kow standardu IBM (znaki ASCII i znaki graficzne 
IBM), pami^c RAM obrazu (64 KB) oraz interfejs 
standardu Centronics dla drukarki lub plotera. 

Klawiatura 

Klawiatura typu PC/AT zawiera 84 klawisze. Pod- 
stawki, spr^zynki, styki klawiszy umieszczone sg na 
jednej plycie drukowanej, na ktdrej umieszczony jest 
procesor klawiatury. Procesor ten wysyla kody odpo- 
wiadajgee nacisnie^tym klawiszom do portu wejscio- 
wego na plycie podstawowej systemu. Plaszczyzna 
klawiatury podzielona jest na 3 cze&i. Srodkowg zaj- 
mujg klawisze podstawowe w kolorze biarym; po bo- 
kach jasnobrgzowe klawisze funkcyjne: z lewej stro- 
ny oznaczone od F1 do F10, z prawej - funkeje do- 
datkowe, np. kopiowanie ekranu na drukarce, prze- 
Igczanie duzych i marych liter. Powtorzono klawisze 
cyfrowe w ukladzie kalkulatora i umieszczono je po 
stronie prawej. 

Nap£d dyskowy 

Opus PC II posiada jeden dwugtowicowy napgd 
dyskietek 5,25 cala. Stacja umozliwia obustronny za- 
pis i odczyt dyskietek. Zapis obejmuje 40 sciezek na 
kazdej stronie dyskietki. Sciezki podzielone sg na 9 
sektorow 512-bajtowych. Pojemnosc cafej dyskietki 
wynosi 360 KB. 

Monitor 

Zielony, monochromatyczny ekran o przekgtnej 




31 cm (1 2 cali) zapewnia petng czytelnosc grafiki 
karty Herkules. Monitor wyposazony jest w regulato- 
ry kontrastu i jasnosci obrazu; polaczony z kartg gra- 
ficzna przy pomocy zf^cza 9-stykowego; zasilanyjest 
z zasilacza komputera. 

Zasilacz 

Zasilacz o mocy 150 W zapewnia szeroka rozbu- 
dow? systemu. Posiada wbudowany wentylator chio- 
dzgey elementy stabilizatora napie^c. 

Obudowa 

Komputer zamkni^ty jest w metalowej obudowie 
typu tunelowego z wysuwang plytg doing i sciankg 
tying. 

Wyposazenie dodatkowe 

Interfejs RS 232 umozliwia przesylanie informacji 
przy pomocy linii telekomunikacyjnych. Port wejscio- 
wy typu "game port" sluzy do podlgczenia joysticka. 
Zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryj- 
nym, odczytywany programowo. Na tylnej sciance 
obudowy zamontowano przycisk RESET, ktory umo- 
zliwia wyzerowanie i ponowne rozpocz^cie pracy bez 
koniecznosci wylgczania zasilania. Do kazdego kom- 
putera Opus PC dotgezone sg dyskietki z systemem 
MS-DOS 3.2, interpreterem GWBasic, oprogramo- 
waniem zegara i powi^kszonej pami^ci RAM, a takze 
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podr?cznik uzytkownika, zawieraj^cy bogaty opis in- 
terpretera GWBasic i systemu operacyjnego MS-DOS 
3.2. Na plycie czolowej komputera znajduje si? prze- 
ta_cznik z kluczem (stacyjka), ktory blokuje dzialanie 
klawiatury. Chroni on komputer przed niepowolany- 
mi uzytkownikami. Obok "stacyjki" umieszczone sg 
diody swieca^ce, ktdre sygnalizujaj wl§czenie kompu- 
tera, prac? w wersji "turbo", podlgczenie twardego 
dysku. 
TEST 

Opus PC II wykorzystywalismy do prac redakcyj- 
nych z edytorami tekstu, bazami danych oraz progra- 
mami graficznymi. Testowany Opus odczytywal dys- 
kietki zapisane przez komputery zgodne ze standar- 
dem IBM PC/XT. Obraz wyswietlany na monitorze byl 
ostry na calej plaszczyznie. Wada_ ekranu jest bardzo 
dlugi czas wygaszania obrazu. Zmieniajgce si? frag- 
menty graficzne sa, widoczne w lekkiej poswiacie 
przez dfuzszy czas, co przy szybkich zmianach obrazu 
moze bye denerwuj^ce. Monitor tgezy z podstawa, 
przegub kulowy, ktory umozliwia ustawienie ekranu 
zgodnie z potrzebami operatora. Powierzchnia ekra- 
nu wykonana jest ze szkla matowanego, co praktycz- 
nie likwiduje odbijanie si? innych zrddel swiatla na 
ekranie. 



Do komputera dolgczona jest klawiatura typu 
PC/AT. Plaska i wygodna w uzyciu, nie zmusza do 
unoszenia rgk. Dlugi, elastyczny przewdd umozliwia 
dogodne rozmieszczenie klawiatury i komputera na 
stole. Na klawiaturze zamontowano diody LED, ktore 
sygnalizujg: przel^czanie duzych i marych liter (Caps 
Lock), uaktywnianie dodatkowej klawiatury numery- 
cznej (Num Lock) oraz uzywanie funkeji listowania 
zawartosci ekranu (Scroll Lock). Zastosowanie kla- 
wiatury typu PC/AT do komputera PC/XT powoduje 
niezgodnosc poTozenia niektdrych znakow z ich ozna- 
czeniami na klawiszacb. Nacisni?cie klawiszy ozna- 
czonych: ",#,£,~,@ powoduje uzyskanie na 
ekranie monitora nast?puja.cych znakow: 
@,£,#,l,". Znaki te nie sajednak dose cz?sto uzy- 
wane i takie zdefiniowanie klawiatury nie jest bardzo 
uci§zliwe. Niezgodnosc t? likwiduje calkowicie pro- 
gram narz?dziowy, definiuj^cy klawiatury w zalezno- 
sci od wymaganej wersji j?zykowej. 

Wykorzystanie, rozbudowanej o 384 KB, pami?ci 
RAM jako Ram-dysku umozliwia szybsz§ i efektyw- 
niejsza, prac? z wieloma programami nakladkowymi. 
Dla zaoszcz?dzenia pami?ci RAM wszelkie wyjasnie- 
nia tekstowe, opisy funkeji lub fragmenty programow 
nie sa_ do niej wprowadzane. Gdy zachodzi potrzeba 
uzycia ktdregos z tych fragmentdw, nast?puje odczy- 
tanie ich z dyskietki. Operacja taka zajmuje sporo 




czasu i przerywa dzialanie programu. Tak pracuje 
np. edytor tekstu "WordStar". Wykorzystanie 
Ram-dysku do pracy z programami nakladkowymi li- 
kwiduje oczekiwanie na odczyt dyskietki, a przerwa 
w pracy komputera jest niezauwazalna. Dolgczony do 
testowanego komputera system MS-DOS 3.2 defi- 
nite dodatkowe 384 KB pami?ci RAM jako Ram- 
dysk i umozliwia przeniesienie w jego obszar dowol- 
nego programu z dyskietki. 

Jednostka centralna komputera pracuje z zega- 
rem 4,77 MHz lub 8 MHz (wersja turbo). Przelgcze- 
nie cz?stotliwosci zegara moze nastgpic w dowolnej 
chwili przy uzyciu kombinacji klawiszy Alt, Ctrl J. 
Klawisze te nacisniete jednoczesnie przel§czaja_ pro- 
cesor na prac? z zegarem 8 MHz. Ponowne uzycie tej 
kombinacji przelgcza procesor na prac? z zegarem 
4,77 MHz. Praca z zegarem o wyzszej cz?stotliwosci 
sygnalizowana jest zapaleniem czerwonej diody LED 
na sciance frontowej komputera. 

Tabela przedstawia pomiary czasu wykonania kil- 
ku programow zwanych Benchmarks, a opublikowa- 
nych w angielskim miesi?czniku "Personal Computer 
World". Programy te napisane s§ w Basicu i w zasa- 
dzie sluz§ do oceny sprawnosci interpreterdw j?zyka 
Basic roznych komputerdw. Zamieszczone listingi 
programow pozwolg Czytelnikom skontrolowac spra- 
wnosc uzytkowanych przez siebie komputerdw. 
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PrzykJad pracy graficznej 
komputera Opus PC II 
z drukarka^ Star NLrlO. 
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Wspotprac? komputera Opus PC II z drukarkg 
oceniamy bardzo dobrze. Drukowanie tekstow pisa- 
nych przy pomocy roznych edytordw nie nastnjcza 
zadnych ktopotow. Uzywanie programow graf icznych 
i przenoszenie grafiki z ekranu na drukarke, rowniez 
przebiega bez zarzutu. Prezentowana ilustracja zo- 
stala wykonana w czasie pracy komputera Opus PC 
II z programem "Fontasy" i wydrukowana w trybie 
graficznym na redakcyjnej drukarce "Star NL-10". 

Testowanie komputerow standardu IBM PC/XT 
polega w zasadzie na wykazaniu zgodnosci lub nie- 
zgodnosci badanej wersji z oryginalnym IBM. Redak- 
cja nasza nie posiada oryginalnego komputera IBM 
PC/XT, nie ma takze takiego komputera u zaprzyjaz- 
nionych z nami osdb. Stwierdzenie zgodnosci Opusa 
PC II z oryginalem polegato na pracy z kilkoma najpo- 
pularniejszymi programami. Wszystkie programy 
uzytkowe, jak np.: "WordStar", "1-2-3" firmy Lo- 
tus, "dBASE", "Fontasy", "PLtekst", "PCWrite", 



"PCtools", "1Dir" pracowaly tak samo z Opusem, 
jak i z innymi komputerami podobnymi do PC/XT (re- 
dakcja ma dost?p do dwoch PC/XT roznych produ- 
centow). Posiadamy rowniez kilka programow uzna- 
wanych za programy testujgce komputery serii 
PC/XT np.: "Exploring IBM PC", "PCtest", "Flight 
Symulator". "PCtest" pracuje, z tym ze na ekranie 
brak obrazu dla fragmentow wymagajacych uzycia 
kolorowej karty graficznej (Opus posiada kart^ typu 
Herkules). Wersja programu "Flight Symulator" 
przystosowana jest do kolorowej karty graficznej, 
wczytywanie i uruchamianie tego programu na Opu- 
sie nie ma sensu. Praktycznie nie znalazlem progra- 
mu, ktory nie pracowal na Opusie. Doigczony do 
komputera program reklamowo-demonstracyjny 
okresla 99,9 procent zgodnosci z oryginalnym IBM. 
Po wykonaniu testdw i sp§dzeniu wielu godzin przy 
klawiaturze Opusa wydaje si$, ze stwierdzenie to jest 
prawdziwe. 
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REM Benchmark 
PRINT "start" 
FOR K=l TO 1000 
NEXT K 
PRINT "stop" 
STOP 

REM Benchmark 
PRINT "start" 
K=0 
K-K+l 

IF K<1000 THEN 
PRINT "stop" 
STOP 

REM Bemchmark 
PRINT "start" 
K=0 
K=K+1 

A=K/K*K+K-K 
IF K<1000 THEN 
PRINT "stop" 
STOP 

REM Benchmark 
PRINT "start" 
K=0 
K=K+1 

A=K/2* 3+4-5 
IF K<1000 THEN 
PRINT "stop" 
STOP 

REM Benchmark 
PRINT "start" 
K=0 
K-K+l 

A=K/2*3+4-5 
GOSUB 90 
IF K<1000 THEN 
PRINT "stop" 
STOP 
RETURN 
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REM Benchmark 
PRINT "start" 
K-0 

DIM M (5) 
K=K+1 

A=K/2* 3t4-5 
GOSUB 120 
FOR L=l TO 5 
NEXT L 

IF K< 1000 THEN 
PRINT "stop" 
STOP 
RETURN 
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REM Benchmark 
PRINT "start" 
K=0 

DIM M (5) 
K=K+ L 

A=K/2* 3 + 4-5 
GOSUB 120 
FOR L=l TO 5- 
M(L) =A 
NEXT L 

IF K< 1000 THEN 
PRINT "stop" 
STOP 
RET! JRN 
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5 REM Benchmark 

10 PRINT "start" 

20 K=0 

30 K-K+l 

40 A=K~ 2 

50 B=LOG (K) 

60 OSIN(K) 

70 IF K< 1000 THEN 

80 PRINT "stop" 

90 STOP 
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Podczas dtuzszej pracy z Opusem uwidaczniajg 
sie. jego zalety. Sg to: cicha praca napgdu dyskowego 
(szumi tylko wiruj^ca dyskietka), mozliwosc korzy- 
stania z Ram-dysku, sygnalizacja pracy w wersji tur- 
bo. Szczegolnie naiezy podkreslic korzysci, jakie daje 
praca z Ram-dyskiem. Pojemnosc Ram-dysku 
(384 KB) przewyzsza pojemnosc dyskietki, co ma 
dodatkowe pozytywne znaczenie. Kolejnym mocnym 
punktem komputera Opus jest dostarczana do niego 
dokumentacja. Szczegolne znaczenie ma tu bogaty 
(dwa tomy po 200 stron) podreoznik MS-DOS. Tego 
typu publikacje s§ dose trudno dostepne, a "zorgani- 
zowanie" odbitki xero wymaga sporo czasu i duzo 
pieni^dzy. Wadg wyposazenia.Opusa PC II jest moni- 
tor, a wtesciwie poswiata, jaka towarzyszy wygasza- 
niu obrazu. Intensywnosc swiecenia, matowy ekran, 
swoboda regulacji poiozenia ekranu prz^cmiewana 
jest znikajacymi powoli "duchami". 

Podsumowjgc: Opus PC II w przedstawionej kon- 
figuracji, z zapewnionym na terenie Polski serwisem 
firmy Unicomp, wydaje si? bye bardzo ciekawa^ ofer- 

Zalety komputera Opus PC II: 

1 024 KB pami§ci RAM, 
384 KB RAM jako Ram-dysk, 
praca z zegarem 4,77 MHz lub 8 MHz, 
sygnalizacja pracy z zegarem 8 MHz, 
zamontowany przycisk RESET, 
l dobra dokumentacja - 

Wady komputera Opus PC II: 

jeden nap^d dyskowy, 
dtugi czas wygaszania obrazu monitors 

Na koniec kilka informacji uzyskanych od dystry- 
butora komputerow Opus PC II na rynku polskim. Te- 
stowany w redakeji komputer okreslony jest nazwg 
Opus PC II system 2 (cena w Electronics Export 599 
funtow angielskich). Electronics Export oferuje row- 
niez system 3, czyli system 2 wzbogacony o drugi na- 
ped dyskowy (699 funtow) oraz system 4, czyli sy- 
stem 2 z wbudowanym dyskiem twardym o pojemno- 
sci 20 MB (999 funtow). Ponadto dostepne s^ row- 
niez monitory o bursztynowej barwie ekranu pozba- 
wione wad monitora zielonego. Komputery Opus 
sprowadzane do Polski wyposazane b$dg w procesor 
NEC V20, ktory opisany byl w artykule Rolanda Wac- 
lawka "Dwa swiaty pod wspolnym dachem", za- 
mieszczonym w numerze 5 naszego miesi^cznika. 

ZENON RUDAK 

Czas wykonania programow Benchmark dla kompu- 
tera Opus PC !l w wersji standard i turbo (w sekun* 
dach). 



Benchmark 
nr 
1 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 



standard 
(4,77 MHz) 
1,43 
4,83 
10,31 
10,66 
11,58 
21,14 
33,31 
33,86 



turbo 
(8 MHz) 
0,90 
2.97 
6,31 
6.53 
7,02 
12,81 
19,86 
20,51 
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4. Jarmark w Utrechcie 



Najwi^ksz? impreza klubowa sa tradycyjne listopadowe "HCC 
Microcomputer Dagen" dni mikrokomputerawe w Utrechcie, doro- 
czna prezentacja osiagni?c klubowych polaczona z wyprzedazami 
roznych miejscowych sklepdw komputerowych, dwie hale w miej- 
scowym centrum targowym. 

Istotnie - dwie hale, lacznie 100 tys. m 2 powierzchni - mnie] 
wi?cej Targi Poznariskie pod jednym dachem. Sala, w ktdrej prze- 
znaczono stoisko dla polskiego ruchu klubowego ma ponad 200 m 
dtugosci i w poszczegdlnych cz?sciach od 80 do 160 m szerokosci. 
Sasiednia, przylegla, jest jeszcze wi?ksza. W obu stragany zajeto 
ponad 1000 firm. Na montaz stoisk przeividziano 24 godziny: tere- 
ny targowe (Jaarbeurs) w Utrechcie pracuja wtasciwie na okragto 
- prawie 200 dni targowych w roku! 

Przed wyjazdem do Holandii styszelrsmy wielokrotnie, zwtaszcza 
od prof. Turskiego (patrz " Literature" nr 7/86 lub fTD nr 44/86), 
ze fala zainteresowania popularnymi mikrokomputerami opada na 
Zachodzie Europy. Zapewne opada, na razie jednak wystarcza, by 
na dwa dni zalac Utrecht az do catkowitego zatkania. Organizatorzy 
sprzedali drugiego dnia targow ponad 80 tys. biletow po 5 dolarow 
kazdy, w sumie Dni przyniosly HCC ponad 250 tys dolardw czyste- 
go zysku z biletow i opfat wystawcow za stoiska: stragan taki jak 
przyznany naszej grupie (8 m biezacych lady, 4 m przejscia przed 
i 4 m pola z tytu) kosztowat ponad 10 tys. dolarow i grzechem prze- 
ciw przedsi?biorczosci bytoby stracenie na tym interesie: szat kupo- 
wania przypominat nasze dawne kiermasze ksiazki. Szfy jak woda 
drukarki Star NL-10, Spectrum 128 po wyprzedazowych cenach, 
Commodore, Atari i Amstrady 1512, mniejszym powodzeniem cie- 
szyt si? nowy model Spectrum 2+ , wygladajacy interesujaco, ale 
z zaporowa. ceng (patrz Gietda na koricu numeru). 



GROZNE WIRUSY 

W zachodnioniemieckich centrach komputero- 
wych szerzy si? panika! Szefowie tej branzy mysl? z 
l?kiem o dniu, w kttirym ich cudowne maszyny stan? 
si? slepe, gfuche i bezmyslne. Ale nie strajku perso- 
nelu czy spadku zamdwien bojg si? najbardziej. Pani- 
ka wywotat tajemniczy "wirus", ktory przeniknaj z 
USA. Opanowuje on programy komputerowe czyni?c 
z nich bezwartosciowy szmelc. 

..Softwarowe wirusy" to miniprogramy, ktore 
mozna wprowadzic do kazdego programu. Rozprze- 
strzeniajg si? btyskawicznie, jak prawdziwe mikroby. 
Podobnie jak one mogg przetrwac uspione kilka lat, 
by niespodziewanie, na sygnat kodowy, pewn? kom- 
binacj? cyfr lub informal, zareagowac uaktywnie- 
niem i blyskawicznym unicestwieniem programu i ... 
samego siebie. 

Hans Gliss z firmy SCS, najwi?kszego doradcy w 
kwestiach zabezpieczenia programdw komputero- 
wych w RFN, twierdzi: "Kazdy informatyk, ktory po- 
siada dyplom uniwersytecki, moze w zasadzie hez 
prablemu sam napisac wiele takich wirusow". Kwe- 
stia ta pojawila si? juz w 1 984 roku na spotkaniu ek- 
spertdw od zabezpieczenia oprogramowania, ktore 
odbyto si? w Stanach Zjednoczonych. Dyskusj^ na ten 
temat rozpoczaj w RFN Peter Hohl, redaktor naczelny 
czasopisma "KES" zajmujgcego si? tymi problema- 
mi. Opublikowal kilka "programdw-wirusdw" Ame- 
rykanina Freda Cohena. Do tej pory pisywafy o tym 
tylko pisemka ruchu "lamaczy" programdw >- jak 
"Bawarska poczta dla lamaczy" czy „"odr?cznik dla 
lamaczy", ktore przytaczary przyklady takich mini- 
programow. 



5. Z czym do Holendrow 

Nasze stoisko byfo - niestety, wiadomo - cudowng improwiza- 
cja, choc improwizowanie przy tamtejszych cenach (sznurek - 2 
dolary, arkusz kolorowego papieru - 1 ,5 dolara, pudetko pinezek - 
dolar) nie idzie tatwo. 

Udato si? jednak, bo udac si? musjalo: przebojem okazato si? 
pidro swietlne z zielonogorskiego Infotech-u. Bogate, calkowicie 
ikonograficzne oprogramowanie przyciggato bez przerwy dzieciar- 
ni? pragnaca malowac pejzaze z wiatrakami. Spectrum jako towar 
dzis juz nie istnieje, ale w minionych 4 latach Sinclair sprzedat tarn 
kilkaset tysi?cy komputerkdw i nikt w tym kraju ich nie wyrzuca. 
Gdybysmy mieli towar, moglibysmy sprzedac co najmniej kilkadzie- 
siat sztuk, proponowano nam 120 dolarow. 

Zainteresowanie fachowcow budztly programy Computer Studio 
Kajkowscy, zwlaszcza PL Tekst i Megabank, starannie ogladany 
przez naszych sasiadow ze stoiska Asliton-Tate. Nie powiedzieli 
nam, jakie wnioski wyciagn?li ze swych ogl?dzin. My zrewanzowa- 
lismy si? rownie wnikliwym grzebaniem w pokazowej aplikacji dBa- 
se III Plus. Tu rdwniez trafiali si? mimo wysokich cen potencjalni 
nabywcy, niektorzy tak wytrwali, ze juz nast?pnego dnia dzwonili do 
Gdyni. 

Zestaw Unipolbritu: 2086 wraz z podwdjna stacja dyskdw i Nep- 
tunem budzit szacunek: to w Polsce robi si? takie komputery? Py 
tano wielokrotnie o losy pertraktacji Polbrit-Unitra-Timex, ktore w 
zachodnioeuropejskiej prasie - z roznymi zreszta intencjami - re- 
lacjonowane byty bardzo obszemie z domieszka watkow sensacyj- 
nych. Niestety, nic nie potrafilismy na ten temat powiedziec. 

Kasety Komputera z polskim LOGO oraz programami Jacka Po- 
tempy: Grafika i Ortografia, a takze numery ..Komputera", rdwniez 
-jak si? okazato - mogjy bye atrakcyjnym towarem. 

6. Most otwiera si; 

Kierownictwo HCC, dopingowane przez naszego gospodarza, 
wyrazrto gotowosc utrwalenia kontaktdw. Czy zdotamy i czy moze- 
my z gotowosci tej skorzystac? 



Szczegdlnie jeden z tych "mikrobdw" sp?dza sen 
z powiek ludziom odpowiedzialnym za utrzymanie 
duzych programdw w tajemnicy. Przybiera on postac 
cz?sci programu kontrolnego, skierowanego... prze- 
ciw samemu sobie. A wi?c "wirus" do kwadratu. Pe- 
ter Hohl: "Tej pcWy nie da si? po prostu oszukac". 

Daremnie szukaii go programisci centrali kompu- 
terowej Wyzszej Szkcrfy Bundeswehry w bawarskim 
Neubibergu. Punktualnie o godzinie 24, w noc sylwe- 
strowg z 1 984 na 1 985 rok, zniknaj z monitordw i pa- 
mi?ci komputera program "Guru". W ten sposdb je- 
den z pracownikdw uczelni chciat udowodnic, ze nie- 
stusznie pozbawiono go praw autorskich do czgsci 
wymazanego programu. Byt to pierwszy znany wypa- 
dek w RFN. Trudno odmdwic racji jego argumentowi, 
iz: "gdybp nie napisal tego programu, nie mdglbym 
tez wymazac go". 

Rdwniez poczta zachodnioniemiecka ma juz 
pierwsze doswiadczenie za sob^. Wieczorem 18 lipca 
1985 roku "wyzionaj ducha" gldwny komputer no- 
rymberskiej centrali teleksowej. Takze komputer za- 
st^pczy poszedl po kilku godzinach w slady swego 
poprzednika. 

Poczta twierdzita pocz^tkowo, iz mial miejsce 
"btgd stulecia" i uznala, iz win? za ten wypadek po- 
nosi Mad konstrukeji sprzeto. W kolach "lamaczy" 
twierdzi si? jednak z uporem, iz tu takze maczal pal- 
ce nieznany "wirus". 

Ministerstwo Obrony RFN bada obecnie zagadnie- 
nie, czy szkodliwe "mikroby" mogg zagrozic bezpie- 
czenstwu komputerdw, od ktdrych zalezy bezpie- 
czenstwo Republiki Federalnej Niemiec. Rzecznik 
prasowy ministerstwa stwierdzil: "Problem jest nam 
znany, pracujemy nad tym, ale na konkretne pytanie 



Za rok na Dni nalezaioby przyjechac nie z pokazem, lecz z oferta 
handlowa. Czy po pokonaniu naszych central handlu zagranicznego, 
barier celnych EWG i kursowo-odpisowych lamaricow ktoremukol- 
wiek z polskich producentdw sprz?tu, wyposazenia lub oprogramo- 
wania opfaci si? ten interes, nawet jesli Targi daja szans? omini?cia 
bariery zysku detalisty i kosztow reklamy? 

Udost?pniono nam tez oprogramowanie FIDO i uzyskalismy zgo- 
d? na wtaczenie naszej ewentualnej przysziej krajowej sieci amato- 
rskiej (klubowej lub zwiazanej z pismem) do wymiany FIDO. Czy 
zdotamy pokonac ambicjonalne rywalizacje i urz?dowe obawy, czy 
tez za rok znow b?dziemy odpowiadac dziesiatkom pytajacym o 
mozliwosc nawiazania przez FIDO przyjacielskich kontaktdw z hob- 
bystami komputerowymi z Polski - niestety, jeszcze nie wiemy... 

Zaproponowano nam tez utworzenie w Polsce siostrzanej orga- 
nizacji HCC, z wykorzystaniem zebranych przez klub doswiadczeii 
i wypracowanych zasad. Organizacja taka mogtaby by liczyc na 
wielostronn? wspdtprac? z ogniwami HCC, wymian? doswiadczeii, 
programdw i wizyt mi?dzy mitosnikami roznych typdw sprz?tu i za- 
interesowanymi najrozniejszymi zastosowaniami komputerow, np. 
w Utrechcie olbrzymia powierzchni? zajmowala ekspozycja entuzja- 
stow komputerowo sterowanych modeli kolejowych oraz zwolenni- 
kdw automatdw sterowanych za pomoca j?zyka FORTH. 

Wszystkie te oferty s$ wyrazem dobrej woli holenderskich kom- 
puterowych hobbystdw, ale tez dowodem zmiany nastawienia za 
chodnioeuropejskich spoteczeiistw i rzadow (bo nie odbywa si? to 
bez dyskretnej zach?ty) do wspdtczesnej Polski: od nadziei na oder- 
wanie Polski od RWPG jednym ruchem i popierania dazacych ku 
temu naszych wewn?trznych ruchdw do odbudowywania normal- 
nych stosunkdw mi?dzy srodowiskami i organizacjami o zblrzonych 
zainteresowaniach, do szukania oparcia dla tych kontaktdw w ak- 
ceptacji i zach?cie rzadowej z obu stron. 

"Komputer" w Utrechcie reprezentowali ZENON RUDAK, T0- 
MASZ ZIEUNSKI i WtADYSLAW MAJEWSKI, ktory relacj? t? spisal. 



nie moge. udzielic odpowiedzi". 

Eksperci z ministerstwa obrony oceniaja jednak, 
ze tego rodzaju agresor moze spowodowac trudne do 
wyobrazenia skutki. Problemem zajeja si? Komisja 
Bundestagu, pracujaca nad ustawg o zabezpieczeniu 
programdw komputerowych. W projekcie ustawy, 
stale doskonalonym, przewiduje si? kary wie.zienia do 
lat pi§ciu za "nieuprawnione korzystanie z infor- 
macji badz nieuprawnione wplywanie na przebieg 
programu". 

Tymczasem grozne "mikroby" dostaly si? takze 
do komputerdw domowych i osobistych. W Stanach 
Zjednoczonych opracowano programy uczgee pisania 
groznych "wirusow". W najnowszych wersjach moz- 
na nawet sledzic na monitorze, w jaki sposdb dwie 
armie wirusow zwalczajg si? w pami?ci komputera. 

Opracowai: EDWIN GtiRNICKi. 




Rys. Piotr Kakiet 
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Komputer 
w ksztatceniu 
matema- 
tycznym 
Komputery 
w szkofach 

NRD, W?gier, 
Kuby, Bulgarii, 
Austrii, Jugostawii 




Komputer 

w ksztatceniu 
matematycznym 



CZY DO TEGO POTRZEBNY JEST KOMPUTER? 

Jednym z gldwnych celdw nauczania matematyki 
j informatyki jest rozwijanie umiej^tnosci rozwigzy- 
wania problemow. Powinny bye wsrdd nich i takie, 
do ktdrych rozwigzania potrzebny jest komputer. 
Trzeba jednak nauczyc uczniow stawiania sobie za- 
wsze pytania: "czy do tego konieczny jest kompu- 
ter?". Niebezpieczeristwe automatycznego podda- 
wania si? wyborowi srodkdw rozwi$zania problemu 
jest bardzo realne. 

Oto w ciekawym zbiorze zadari z moskiewskich 
olimpiad matematycznych (1985) czytamy: "wwy- 
razeniu 

((((1 ? 2) ? 3) ? 4) ? 5) ? 6) = 35 
nalezy wstawic w miejsce pytajnikdw znaki dziafah 
arytmetycznych: +, -, *, / (dzielenie calkowite). 
Wystarczy znalezc jedno rozwigzanie". 

Ulegaj^c naciskowi kontekstu informatycznego 
moglibysmy ulozyc program sprawdzaj^cy 1 024 mo- 
zliwe przypadki, podobny do podanego w cytowanym 
zbiorze (w Algolu i Fortranie) w roli przykladu kon- 
struowania wszystkich permutacji z powtorzeniami. 

Tymczasem zadanie ma proste i eleganckie roz- 
wijanie, wcale nie wymagajgee uzycia komputera 
do znalezienia wszystkich trzech mozliwych wyrazeri. 
Metod? rozwiazania ilustruje rys. 1 - ostatnig opera- 
cj$ nie moze bye mnozenie, bo 35 to liczba nieparzy- 
sta, ani dzielenie, bo wynik pierwszych dziatari nie 
moze bye wi?kszy niz 180. Redukuj^c dalej zadanie 
szybko zmniejszamy "rozmiar problemu" i znajduje- 
my rozwiazanie 



1*2*3*4 



Nie wszystkie metody wykorzystania komputerdw w nauczaniu jednako- 
wo rozwijaj? umiejgtnosci uczniow. Nieraz uczen biernie wykonuje polecenia 
komputera zamiast decydowac o biegu spraw od rozpoznania problemu do 
jego petnego rozwiazania. Niestety w wielu dyskusjach o komputerach w dy- - . 
daktyce widzimy wytgeznie problem komputerowych programow dydaktycz- | (7+£+5/*t 
nych, i to rozumianych wgsko - jako srodek przekazu tresci nauczania. Kom- 
puter zamiast ozywiac aktywnosd uczniow moze wi?c stafi si? narzgdziem 
podtrzymywania starych metod pracy "rownym frontem". 




MYC RtfE CZY NOGI? 

Pytanie: "Uczyc korzystania z komputerdw, czy 
programowania?" to nie "bye albo nie bye" szkolnej 
informatyki, lecz pytanie co jest celem, a co srod- 
kiem. Ucz? dzieci Logo, by mogry samodzielnie ko- 
rzystac z komputera w najblizszej im sferze zycia: w 
nauce i zabawie. Gdy korzystamy z komputera, za- 
wsze postugujemy si? jakims j^zykiem, nawet pracu- 
jgc "pod kontrola/' najprymitywniejszego programu 
dydaktycznego znaj^cego tylko jedng reakcj? uzytko- 
wnika: "nacisnij dowolny klawisz!". Tyle ze jest to 
j?zyk skrajnie ubogi i aktywnosc umyslowa ucznia 
mogacego wyrazac swe decyzje tylko w takim j?zyku 
musi bye rdwnie uboga. Nie ma aktywnego uczenia 
si? i rozwiazywania problemow bez rdwnoczesnego 
poznawania odpowiednio bogatego j?zyka. Gdy po- 
mysly ucznia ma realizowac komputer, mdwimy o 
"j?zyku programowania", choc moze bye on zupefnie 
niepodobny do Fortranu. 



W Bulgarii od 1979 roku w 29 szkolach w klasach 
5-7 sg tylko cztery przedmioty: matematyka, j?zyk, 
natura oraz spoleczeristwo. Waznym elementem pro- 
wadzonego od 7 lat eksperymentu Akademii Nauk 
jest praca z komputerem. Warto obejrzec podr^czni- 
ki R. Nikolowa i E. Sendowej, by przekonac si?, jak 
tworzenie procedur w Logo moze bye znakomitg lek- 
cjg matematyki, muzyki czy nauki o j?zyku. 

Wymieniam ten przyklad, gdy slysz?, jak modne 
ostatnio haslo "Computers across curriculum" bywa 
rozumiane prymitywnie: zlikwidowac przedmiot 
"elementy informatyki", porozdzielac komputery do 
rdznych pracowni przedmiotowych i stosowac je w 
matematyce, fizyce, chemii itp, Sadz?, ze haslo 
"across curriculum" powinno dotyczyc nie tylko 
komputerdw, ale takze ksztatcenia matematycznego, 
zdolnosci jezykowych, artystycznych i innych. Ozna- 
cza to, ze skuteczne ksztafcenie matematyczne musi 
rozci^gac si? na wiele przedmiotdw szkolnych, w tym 
na lekcje informatyki. 



Rozwiazujac bez komputera korzystalismy jednak 
z wlasciwych informatyce technik pracy umyslowej: 
redukeji zadania zfozonego do prostszych elementdw 
oraz schematyzacji problemu i jego rozwiazania w 
postaci przejrzystej struktury, jakg jest graf z rys. 1 . 

Warto dodac, ze zadania typu "jak uzupelnic wy- 
razenie, by uzyskac zadany wynik" s$ ciekawsze i 
bardziej ksztatc^ce od dominujacego w szkole obli- 
czania wartosci wyrazen. Do wyksztalcenia bieglosci 
rachunkowej potrzeba bardzo urozmaiconego zesta- 
wu cwiczeri. 

DWA SMOKI 

Na rysunku 2 pokazana jest rodzina krzywych, 
ktdre nazwiemy smokami. Narysowano tarn smoki o 
numerach od do 3. Znacznie ciekawszy ksztaft 
maja^ smoki 10 (rys. 5) i 12 (rys. 6). Trudno je nary- 
sowac odr?cznie, warto wi?c zatrudnic komputer. 
Trzeba w tym celu zrozumiec ide? generowania smo- 
kdw (rys. 3) : 

- smok to odcinek, 

- smok 1 to dwie przyprostokatae rdwnoramien- 

gi4 
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nego trdjkato prostok^tnego, ktdrego podstawa^ jest 
smok 0, 

- smok 2 to z kolei przyprostokatne dwdch trdjkatow 
zbudowanych na bokach smoka 1 , na zmiang po le- 
wej i po prawej stronie, 

- smok n - 1 to przyprostokatae ramiona trdjkatdw 
przybudowanych raz z lewej, raz z prawej strany do 
kolejnych bokdw smoka n. 

Jest to opis klarowny dla cztowieka, ale nie dla 
komputera. Jak wi§c zbudowac odpowiedni pro- 
gram? Zaden czlowiek nie b?dzie dose cierpliwy, by 
zbudowac smoka nr 12. 





n_ 








■■■If ««•*••! 





Nauczamy Logo, wejdzmy wi?c w skdr? zdtwia i 
sprdbujmy poruszac si^ tak, by pozostawic slad w 
ksztatcie smoka. Notuj^c, kiedy skr^camy w lewo (I) 
i w prawo (p) otrzymujemy nastejujgee slowa - roz- 
klady jazdy: 

- " (slowo puste) 

1- "P 

2- "ppl 

3 - "pplppll 

4 - "pplppllpppllpll 

5 - "pplppllpppllpllppplpplllppllpl!. 



Przygladaj^c si? im mozna zauwazyc, ze aby zbu- 
dowac slowo n + 1 trzeba przepisac stowo n, dopisac 
"p", a nast^pnie slowo jakie otrzymamy ze slowa n 
przepisujgc je wspak i zamieniajgc w nim litery "p" 
na "I" i odwrotnie "I" na "p". 

Jest to odkrycie na miar? zwyciertwa, nietrudno 
bowiem zbudowac procedury w Logo potrzebne by 
komputer dla dowolnego n ustawii zdh/via w pozyeji 
wyjsciowej oraz wyliczyl dlugosc boku i plan rysowa- 
nia smoka n. 

A oto komplet potrzebnych procedur: 



OTO RYSUJSMOKA :n 
USTAW :n 

RYSUJ PLAN :n BOK 
JUz 



: n 



OTO USTAW :n 

CS POD POZ C-68 -163 OPU 
LW 45 X RESZTA :n - 2 8 
JUz 

OTO BOK :n 

JE4LI :n = 9 CWYNIK 128] 

JE4LI :n = 1 CWYNIK 68 * PKW 2] 

WYNIK < BOK :n - 2 ) / 2 

JUz 

OTO RYSUJ :plan :bok 
NP : bok 

JE4LI :plan = ■ [STOP] 
JE£LI < PIERW :plar. > = 

°p CPU 98] CLW 96] 

RYSUJ BEZPIERW :plan :bok 
JUz 

OTO PLAN :n 

JE4LI :n = 8 CWYNIK "] 
WYNIK NASTePNY PLAN :n - 1 
JUz 

OTO NAST<?PNY :plan 

WYNIK ( S10WO -.plan "p ODBICIE :plan ) 
JUz 

OTO ZMIErt : 1 itera 

WYNIK JE4LI :1 itera = u p C"l] ["p] 
JUz 

OTO ODBICIE :wyraz 

JE4LI : uiy raz = " CWYNIK " ] 

WYNIK SIOWO ZMIErt OST :wyraz 

ODBICIE BEZOST :wyraz 

JUz 



OTO RYSUJSMOKA :n 
USTAW :n 
SP :n 
JUz 

OTO USTAW :n 

Sz POD POZ [-60 -103 OPU 
LW 45 X RESZTA :n - 2 8 
PRZYP "bok BOK :n 
JUz 

OTO BOK :n 

JE£LI :n = [WYNIK 120J 

JE£LI :n = 1 [WYNIK 60 X PKW 23 

WYNIK < BOK :n - 2 ) / 2 

JUz 



OTO SP :n 
JE£LI :n = 
SP :n - 1 PW 
JUz 



n 



[NP :bok STOP 3 
90 SL :n - 1 



OTO SL 

JE£LI :n = [NP :bok ST OP 3 
SP :n - 1 LW 98 SL :n - 1 
JUz 



Kiedy jednak polecimy komputerowi RYSUJSMO- 
Kl, szybko spotka nas rozczarowanie. Komputer ry- 
suje sprawnie smoki od do 6, ale juz przy smoku 
nr 7 otrzymujemy zniech?caj§cy komunikat "za malo 
pamieri, by kontynuowac". 

Co robic? Mowa oczywiscie badac mozliwosci j§- 
zyka i prdbowac zmienic ulozone procedury, zast^pu- 
jgc np. rekurencyjng procedur? PLAN jej iteracyjnym 
odpowiednikiem. 

Ale mozna takze porzucic na jakis czas komputery 
i j^zyki programowania i poczytac artykut profesora 
Mioduszewskiego pt. "Dowdd twierdzenia mocniej- 
szego moze bye latwiejszy" wydrukowany w "Del- 
cie" nr 10/84. Znajdujemy tarn cytat z ksigzki Stani- 
slawa Cata-Mackiewicza "Zielone oczy": Nie moge 
wniesc tej walizki na III pietro, jest ona za ciezka; 
wobec tego wezme pod druga pache ten oto kufer. 

W zdaniu tym tkwi bardzo wazna zasada: skoro 
nie umiemy poradzic sobie z jednym smokiem, 
zmierzmy si? rdwnoczesnie z dwoma! 

Popatrzmy na rysunek 4. Mamy tarn w jednej ko- 
lumnie dobrze nam juz znan§ rodzin? smokdw. B?- 
dziemy je od tej pory nazywali smokami w prawo 
(SP). W drugiej kolumnie jest rodzina smokdw w 
lewo (SL). 

Z tymi dwiema rodzinami smokdw poradzimy juz 
sobie bardzo latwo. Popatrzmy. Jak narysowac SP 
2? Trzeba: narysowac SP 1 , wykonac obrdt o 90 sto- 
pni i narysowac SL 1 . 

A jak narysowac SL 2? Bardzo prosto: SP 1 LW 
90 SL 1. 

Uogdlniajgc te spostrzezenia otrzymujemy kom- 
plet nowych procedur. 

Teraz bez klopotu uzyskamy smoka 10 i 12. 

Co moze wniesc do ksztalcenia matematycznego 
rozwiazywanie takich zadari? 

Po pierwsze, przedstawiona rodzina smokdw sta- 
nowi przyklad tzw. fraktali. Konstruowali je juz wiele 



SP 1 



SLl 



L_ 



SP 2 



SL 2 




SP3 



SL 3 



lat temu Sierpiriski, Hilbert, Peano. Ale w tamtych 
dawnych czasach interesowary one tylko wgskie gro- 
no pasjonatdw, poniewaz nie byly znane zadne prak- 
tyczne zastosowania tych dziwnych figur. R?czne ry- 
sowanie ich jest pracochlonne, a bardziej zlozonych 
wr?cz niemozliwe. 

We fraktale wpisana jest bardzo bogata matema- 
tyka. Odkrywaj^c regul? rysowania smokdw pozna- 
lismy przyklad nietrywialnego, ale jednoczesnie bar- 
dzo prostego zastosowania rekurencji. 



3.A KOfiinijrp^ 




Czy nadal wi?c mamy ograniczac si? do poznawa- 
nia tylko takich figur geometrycznych, ktdre mozna 
stosunkowo latwo narysowac odr?cznie? 

Po drugie, jedng z wazniejszych aktywnosci w 
uczeniu si? matematyki jest odkrywanie tego, co An- 
glicy nazywajg jednym slowem "pattern", a my pra- 
widlowosci?, czasami wzorem, kluczem, regulg albo 
symetri? (niekoniecznie osiowg lub srodkowaj. Po- 
szukiwanie i odkrywanie regut jest podstawg budo- 
wania przez dziecko jego kompetencji matematycz- 
nej. Potrzebne sa. zatem bardzo rdznorodne i niesza- 
blonowe zadania polegajgce na odnajdywaniu ukry- 
tych regul. Im bardziej b?d§ si? one roznify od ogra- 
nych szkolnych zadan matematycznych, tym lepiej 
b?d§ ksztattowaly umiej?tnosc odkrywania i stoso- 
wania matematyki takze poza lekcjami tego przed- 
miotu. 

Po trzecie, dla cz?sci dydaktykdw jedng z gfdw- 
nych wartosci edukacyjnych komputerdw jest to, ze 
komputer wymusza inny styl myslenia. 

W zdaniu tym kryje si? (bye moze nie zawsze do- 
brze uswiadomiona) niska ocena naszego ludzkiego 
"zbyt dowolnego" myslenia i nadzieja, ze moze juz 
nast?pne pokolenia b?d§ myslaty i rozwigzywaty pro- 
blemy porzgdnie - "tak jak komputer". 

Idzie za tym wiele rad heurystycznych w rodzaju: 
Nigdy nie mysl o dwoch zadaniach rownoczesnie, 
musisz zawsze najpierw rozwiazac jedno, a dopiero 
potem brae sie za drugie. 

Nie musz? tfumaczyc, ze bardzo nie podoba mi si? 
taka wizja wzorowego - komputerowego myslenia, 
ktdra jest oparta na mocno juz zdeaktualizowanej 
wiedzy o komputerach i j?zykach programowania. 

Praca z komputerem nie musi i nie moze ozna- 
czac ograniczenia nieskr?powanej fantazji ludzkiego 
myslenia i swobody kojarzenia na pozdr odleglych 
faktdw i problemdw. 

Przyklad ze smokami pokazuje, jak nieoczekiwa- 
ne mog§ bye uzyteczne strategie rozwigzywania pro- 
blemdw. Zasada drugiego kuferka, chociaz brzmi pa- 
radoksalnie, ma duze praktyczne znaczenie nie tylko 
w "basniowej krainie smokdw". Pokazuje tez, ze kie- 
dy mamy klopoty z rozwigzaniem problemu za pomo- 
ca. komputera, to nalezy d$zyc przede wszystkim do 
odkrycia istotnych zaleznosci liczbowych lub prze- 
strzennych, bo przyczyna trudnosci tkwi z reguly w 
samym problemie, a nie w nieznajomosci zasad pra- 
cy komputera albo j?zyka programowania. 

. Oczywiscie tak jest tylko wtedy, kiedy stawiamy 
uczniom autentyczne problemy, chociaz moze pro- 
ste, a nie problemy pozorne i sztuczne, ktdrych jedy- 
nym celem jest pokazanie, co to jest p?tla lub na 
czym polega wykonanie instrukeji skoku. 

* 

ANDRZEJ WALAT 



Or Andrzej Walat jest kierownikiem pracowni matematyki i informatyki Instytutu 
Ksztateenia Nauczycieli MOiW. zajmujgcej si? m.in organizacj? ksztalcenia nauczycieli ele- 
mentdw informatyki 

Artykuf "Komputer w ksztalceniu matematycznym" jest skrotem referatu przedstawio- 
nego podc:a II Krajowej Konferencji "Informatyka w szkole" , Waforzych. czerwiec 1986 r 

Przypominamy, *e w numerze 7/86 opublikowalismy skrdty referatow dr Jana Ounin- 
Borkowskiego "Nauczyciele wobec mikromwazji" oraz Wrarjystawa Majewsfciego " Warsztat 
nauczyciela - autora pragramow dydaktycznych" wygtaszonych na tejze konferencji 
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Od czterech lat prowadzone s$ eksperymenty z 
nauczaniem podstaw informatyki w szkolach podsta- 
wowych Jugosiawii. Eksperymentem obj?te byly 
szkoiy Serbii. Edukacja komputerowa zaczyna si? w 
klasie czwartej i obejmuje informacje o kompute- 
rach, ich mozliwosciach i zastosowaniach. Uczniowie 
poznajg algorytmy prostych programdw, uczg si? je 
sami uktadac, poznaj$ podstawowe poj?cia informa- 
tyki. W klasie szdstej i siddmej rozpoczynajg samo- 
dzielne programowanie i rozwigzywanie zadan mate- 
matycznych, statystycznych i graficznych. W tym 
czasie uczniowie poznajg tez j?zyki programowania. 

Jugoslowiahskie wladze szkolne po analizie wyni- 
kdw eksperymentu w Serbii postanowily w roku 
szkolnym 1986/87 wprowadzic nauczanie podstaw 
informatyki w szkolach podstawowych catego kraju. 

Nauczanie prowadzone b?dzie-przy pomocy rodzi- 
mego mikrokomputera Pecom 32. Wybdr tego wlas- 
nte mikrokomputera jest wynikiem analizy potrzeb i 
mozliwych do przyj?cia rozwigzan organizacyjnych. 
Jugoslawia, jak wiele innych panstw, wybrala pro- 
dukt wlasnego przemysfu. Zrezygnowano z atrakcyj- 
nych (cz?sto pozornie) ofert takich gigantdw, jak 
Commodore czy Atari. 

Pecom 32 to maiy 8-bitowy mikrokomputer umo- 
zliwiajgcy prac? w sieci lokalnej. Parametry tego 
komputera s§ nast?pujgce: 

• procesor - COP 1 802B z zegarem 5 MHz pro- 
dukowany na licencji firmy RCA; 

• pami?c ROM - pojemnosc 16 KB, 12 KB za- 
wiera interpreter j?zyka Basic o 53 rozkazach, 4 KB 
zawiera wewn?trzny system obsfugi magnetofonu 



t^cza RS 232 C, ekranu, klawiatury; 

• pami?c RAM - pojemnosc 36 KB, z czego 4 KB 
zaj?te sa_ na obslug? ekranu; 

• klawiatura - zwiera 55 klawiszy literowych , la,- 
cznie ze znakami narodowymi i klawiszami funkcyj- 
nymi. Klawiatura swg konstrukcj? przypomina kla- 
wiatury komputera Commodore 64, jest pewna i nie- 
zawodna; 

• graf ika : - w trybie tekstowym 40 znakdw w 24 
wierszach, - w trybie graficznym 240/216 punktdw 
(Hose i sposob wykorzystania kolordw jak w ZX Spec- 
trum); 

• interfejsy - komputer standardowo wyposazo- 
ny jest w Igcze RS 232 C do pracy w sieci lokalnej 
oraz t$cze szeregowe dla drukarek; 

• mozliwosci rozbudowy - komputer posiada zl§- 
cze umozliwiaja.ee rozbudow? systemu o modul pa- 
mi?ci ROM (16 KB) zawieraja^y Edytor/Asembler 
oraz modul pami?ci RAM (12 KB). 

Elektronska Industrija, zaklad produkujgey Pe- 
com 32, posiada wlasne biura tworzgee oprogramo- 
wanie dla tego komputera. Wykonujg one programy 
zamawiane przez uzytkownikdw. Jugostowianskie 
wladze szkolne powolafy rdwniez specjalne zesptrfy 
tworzgee programy edukacyjne dla ucznidw i nauczy- 
cieli. Poza szktrfg ten prosty komputer wykorzysty- 
wany jest do obrdbki danych zbieranych przez inka- 
sentdw rejonow energetycznych. Pecom 32 produko- 
wany jest w duzych iiosciach, a jego cena rdwna si? 
jednej sredniej pfacy pracownika panstwowego w 
Jugostawii. 

Z.R. 



Kompute 
wszw 



W dniach 15-19.09.86 r. odbyta si; w Warszawie I Sesja Rady Eksperttiw 
Krajdw Socjalistycznych ds. "Wykorzystania mikrokomputerow i techniki mi- 
kroprocesorowej do nauczania w szkole". Korzystajgc z obecnoSci na nara- 
dzie przedstawicieli oSwiaty poszczegdlnych krajdw, poprosiliSmy ich o od- 
powiedzi na nast^pujace pytania: 

1 . Od kiedy i na jakich zasadach wprowadzony zostanie do szkolnictwa 
przedmiot inf ormatyka i programowanie? 

2. Jaki sprz?t mikrokomputerowy dominuje w szkotaeh? 

3. Jaki j?zyk programowania przyj?to do nauczania? 

4. Czy i jakie podr^czniki przygotowano do nauki inf ormatyki? 

5. Jak przygotowywane sg do nowego zadania kadry? 

6. Czy wydawane sa pisma poswi?cone problematyce mikrokomputerowej? 

7. Czy uczniowie posiadajg prywatnie mikrokomputery? 

8. Jakie sq zrtidta oprogramowania edukacyjnego? 



Profesor dr Gottfried Schneider wice- 
prezes Akademii Nauk Pedagogicznych 
Niemieckiej Republiki Demokratycznej: 

Ad.1. Podstawy informatyki i mikrokomputery 
wprowadzane s? w NRD do szkof srednich od zeszfe- 
go roku. Kazda szkoia, w ktdrej prowadzi si? nauk? 
informatyki, jest lub b?dzie wyposazona w specjaln? 
pracowni? mikrokomputerowy Okoto 1990 roku pla- 
nuje si? wyposazenie wszystkich szkof w mikrokom- 
putery. Nowy przedmiot prowadzony jest w klasie XI 
i XII. W szkolnictwie zawodowym (po szkole sred- 
niej) nauka informatyki jest juz obfigatoryjna dia 
wszystkich klas. 

Ad2. Szkoty wyposaza si? w komputery produk- 
cji NRD. S? to: Z9001 - mikrokomputer domowy 
wspotpracujgcy z konwencjonalnym telewizorem i 
magnetofonem kasetowymi KZ85 - mikrokomputer 
o pelnej grafice, 64 KB RAM z mozliwoscig podlgcza- 
nia dalszych moduldw pami?ci; PC1715 -komputer 
wyposazony w dwie stacje dyskdw mi?kkich, pracu- 
jgcypod systemem CP/M. Srednio w jednej pracowni 
znajduje si? siedem mikrokomputerow, co umozliwia 
prac? czternastu uczniom (klasy dzielone sa. na dwie 
grupy odbywajgce zaj?cia na przemian). W przyszlo- 
sci planuje si? sprz?gni?cie mikrokomputerow w sie- 
ci. 



Ad3. W szkofach srednich nie prowadzi si? 
nauki j?zykdw programowania jako takich. Na zaj?- 
ciach wykorzystuje si? przede wszystkim Basic, wta- 
kim zakresie, jaki jest konieczny do obsfugi kompute- 
ra. Jest to gtdwnie srodek do celu, ktdrym jest zapo- 
znanie i "oswojenie" ucznidw z mikrokomputerami. 
Na lekcjach wykorzystywane s? gotowe programy. 
Aktualnie w opracowywaniu znajduje si? niemiecko- 
j?zyczna wersja LOGO, ktdra ma bye gotowa w 1 987 
roku. B?dzie ona takze wykorzystywana w nauce in- 
formatyki. 

Ad4. W przygotowaniu jest obecnie podr?cz- 
nik, ktorego wydanie przewidziano na 1988 rok. 
Obecnie uczniowie oraz nauczyciele zaopatrywani sg 
w materiary metodyczne i pomocnicze. 

Ad5. Nowy przedmiot jest wprowadzany stop- 
niowo. Nauczyciele przygotowywani s? na kursach, 
ktdre z reguty odbywaj^ si? na wyzszych uczelniach 
pedagogicznych. Przewidujemy takze roznorakie mo- 
zliwosci dalszego ksztatcenia kadry nauczycielskiej. 

Ad6. W NRD wydawane jest czasopismo "Re- 
chentechnik Datenverarbeitung", ktdre jest co praw- 
da skierowane gtdwnie do specjalistdw informaty- 
kdw, publikuje jednak takze materialy przeznaczone 
dla uzytkownikdw mikrokomputerow. W przyszlym 
roku ma zostac uruchomione nowe pismo pt. "Mi- 
kroprozessortechnik" poswi?cone specjalnie mikro- 
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komputerom. Poza tym w wielu popularnych czaso- 
pismach prowadzone sg dziafy mikro. 

Ad.7. Trudno jest w tej chwili ocenic liczb? mi- 
krokomputerow znajdujgcych si? w r?kach prywat- 
nych. Dopiyw ich, z RFN i Berlina Zachodniego, wzra- 
sta w niekontrolowany sposdb. Zasadniczo nie ma 
natomiast mozliwosci prywatnego zakupu mikro- 
komputera rodzimej produkeji. Bye moze za dwa, 
trzy lata sytuacja zmieni si?. Mimo ze liczba kompu- 
terdw w posiadaniu prywatnym jest mala, to trzeba 
stwierdzic, ze euforia spowodowana pojawieniem si? 
mikrokomputerow osobistych opada. Wielu ludzi 
stwierdziio, ze komputer to nie tylko zabawka, ale 
takze narz?dzie pracy. W NRD istnieje siec klubdw 
mikrokomputerowych prowadzonych przez organiza- 
cje mtodziezowe. 

Ad8. Programy wykorzystywane na lekcjach in- 
formatyki w szkofach srednich s? opracowywane w 
Akademii Nauk Pedagogicznych, natomiast oprogra- 
mowanie edukacyjne dla szkdt zawodowych przygo- 
towywane jest w Centralnym Instytucie Szkolnictwa 
Zawodowego. 

Przygotowal: TOMASZ ZIELINSKI 



Lidia Lipiqe Berdaes - starszy specjalista w 
Ministerstwie O^wiaty Republiki Kuby: 

Ad1. W biezacym roku szkolnym inf ormatyka 
po raz pierwszy stafa si? przedmiotem nauczania w 
szkofach kubaiiskich. Pojawiaj?ce si? w nich coraz 
cz?sciej komputery traktowane s? z jednej strony 
jako narz?dzie pomocne w nauce innych przedmio- 
tdw, z drugiej zas jako oddzielny obiekt nauczania. 

W tym roku informatyki uczyc si? b?d? jeszcze na 
zasadach eksperymentu uczniowie dziesigtych klas 
pi?tnastu szkof J<ubanskich. Od przyszfego roku we 
wszystkich szkofach w X, XI i XII klasie mfodziez b?- 
dzie miata dwie godziny informatyki tygodniowo. Pro- 
gram nauczania przewiduje rdwniez lekcje elektroni- 
ki w tych klasach - cztery godziny tygodniowo. 

Rdwniez od przyszfego roku eksperymentalnie w 
pi?tnastu szkofach podstawowych zorganizowane zo- 
stang kofa mfodych programistdw. Bye moze nazwa 
jest nieco myl?ca - chodzi o umozliwienie pierwsze- 
go kontaktu z komputerem rdwniez uczniom mtod- 
szych klas. 

Ad2. Trudno w zasadzie mdwic o dominacji. 
Wyposazanie szkof w sprz?t dopiero si? zaczejo. Wia- 
domo jednak, ze b?d? to dwie podstawowe grupy 
sprz?tu: 16-bitowe komputery domowe, ktdre znaj- 

si? na wyposazeniu pracowni komputerowych, 
oraz po dwa - trzy 8-bitowe komputery osobiste na 
szkof?. Na tych ostatnich pracowac b?d^ mogli w ra- 
mach kdf zainteresowan uczniowie osi?gaj?cy najlep- 
sze wyniki w nauce oraz nauczyciele. 

Ze wzgl?du na amerykanskg blokad? zdecydowa- 
lismy si? na kupno japonskiego sprz?tu - 1 6-bito- 
wych komputerdw "Yamaha" i blizej jeszcze nie 
sprecyzowanych komputerdw osobistych. Na te za- 
kupy wydalismy dotychczas ok. 7 mln dolardw. Plany 
dalszych zakupdw opiewajg na sum? ok. 20 mln do- 
lardw. 

Ad3. Nauka programowania na pierwszym eta- 
pie zaplanowanej na kilka najblizszych lat ekspansji 
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techniki komputerowej do szkdl obejmuje jedynie 
podstawy j?zyka Basic. Od przysztego roku pianuje- 
my wprowadzenie nauki Logo. 

Ad4. Podr?czniki s? dopiero przygotowywane. 
Uczniowie otrzymaj? je w przysziym roku szkolnym. 

Ad5. Proces zaznajamiania nauczycieli z techni- 
ki komputerow? rozpoczgt si? w zasadzie rdwniez w 
biez?cym roku szkolnym. Przede wszystkim zatrosz- 
czylismy si? o wyposazenie w sprz?t uczelni ksztalc?- 
cych kadr? pedagogiczn? oraz zakladriw doskonale- 
nia nauczycieli. 

W wyzszych szkolach pedagogicznych na wszyst- 
kich kierunkach nauczania wprowadzona zostanie, 
jako nowy przedmiot, informatyka. W pierwszej ko- 
lejnosci -juz od biez?cego roku akademickiego - ob- 
slugi sprz?tu i trudnej sztuki programowania uczyc 
si? b?d? przyszli nauczyciele matematyki, fizyki, che- 
mii i biologii. 

Zaklady doskonalenia nauczycieli zajm? si? przy- 
gotowaniem do nowych zadari kadry, ktrira juz uczy 
w szkole. Ponadto do pilnego zaznajomienia z now? 
technik? zobowiarano dyrektordw szkdl dysponuj?- 
cych komputerami. 

Ad6.Wyf?cznie problematyce mikrokomputero- 
wej, czy szerzej - informatycznej - poswi?cone s? 4 
ukazuj?ce si? w naszym kraju pisma. S? to: 
miesi?cznik "Juventud Tecnica", 
nieperiodycznie ukazuj?cy si? "Boletin de la 
Asociacion de Matematicas de Cuba", 
miesi?cznik "Computation", 
miesi?cznik "CID - electronica y proceso de 
datos en Cuba", 

Mikro-k?ciki pojawiac si? zaczynaj? rdwniez w 
pismach populamych. 

(Od redakcji: "Computation" i "CID", ktdrych 
numerami dysponujemy, budz? zazdrosc poziomem 
edytorskim i uznanie dta poziomu merytorycznego. 
Publikowane w nich listy i teksty swiadcz?, ze pisma 
te s? czytane w calej Ameryce taciriskiej.) 

Ad7. Nie. W przeciwieristwie do Polski zaintere- 
sowanie now? technik? dokonuje si? niejako "odgri- 
mie", wtasnie poprzez szkoly. 

Ad8. - Programy edukacyjne sensu stricto do- 
piero powstaj?. Dysponujemy co prawda pewnymi, 
gldwnie zachodnimi programami, w tym rdwniez w 
hiszpariskiej wersji j?zykowej, lecz ich jakosc (z dy- 
daktycznego punktu widzenia) pozostawia wiele do 
zyczenia. 

Rozmawiali: MAREK CAR 
WtADYStAW MAJEWSKI 

Prof esor Gydrgy PSris, dyrektor Instytutu 
Ogranizacji Badari Naukowych i Informatyki 
(Til), starszy doradca w Ministerstwie 
OSwiaty i Kultury WRL: 

Adl . W naszym kraju w programach nauczania 
szkdl ogdlnoksztalc?cych nie wyst?puje oddzielny 
przedmiot elementy informatyki. Gldwnym celem 
wprowadzania idei informatyki do szkdl jest pokaza- 
nie uczniom praktycznego zastosowania kompute- 
rdw, wyrabianie kultury informatycznej. Nauczenia 
efektywnych metod korzystania ze srodkdw informa- 
tyki nie mozna osi?gn?c wylacznie drag? wprowa- 



dzenia jednego specjalistycznego przedmiotu. Dlate- 
go tez staramy si? klasc nacisk na komputerowe 
wspomaganie nauczania wielu przedmiotdw, korzy- 
stanie ze srodkdw i metod informatyki na rdznorod- 
nych zaj?ciach, prowadzenie kdl zainteresowari oraz 
zaj?c fakultatywnych. Takie zadania zostafy posta- 
wione przed oswiat? w roku 1980, natomiast ich rea 
lizacja jest scisle zwigzana z dostawami sprz?tu i 
oprogramowania do szkdl. ogromnym zaintereso- 
waniu mlodziezy informatyk? swiadczyc moze fakt, 
ze juz w roku szkolnym 1 983/84 dzialalo u nas ponad 
1800 kdl mlodych informatykdw, natomiast od roku 
1984/85 w wielu szkolach prowadzone s? zaj?cia fa- 
kultatywne. 

Ad2. Pierwsze komputery rodzimej produkcji o 
nazwie HT-1080z trafily do szkdl w 1983 roku. Byly 
to urzgdzenia o stosunkowo niewielkiej pami?ci, nie 
dysponowaly grafik?, korzystaly z magnetofonu jako 
pami?ci zewn?trznej. Spelnily one swoj? rol? bardzo 
dobrze. Dzis oswiata postawifa przed sprz?tem prze- 
znaczonym dla szkdl szereg wymagari, z ktdrych naj- 
wazniejszymi s?: umieszczone na klawiaturze w?- 
gierskie litery oraz dobra (tzw. cienka) grafika. W 
szkolach poza wysfuzonymi juz HT-1080z jest wiele 
komputerdw firmy Commodore, troch? firmy Sinclair 
(ZX Spectrum, ale i ZX-81) i nasze nowe Videotony. 

Pod koniec 1985 roku w szkolach ogdlnoksztalcg- 
cych jeden komputer przypadal na 200 ucznidw, 
obecnie na 75 ucznidw. Liczymy, ze do korica pi?cio- 
latki osi?gniemy wskaznik - komputer na 20 ucz- 
nidw. 

Jeszcze do czerwca 86 szkoly otrzymywaly sprz?t 
bezplatnie. W tym roku szkolnym dotacja ministerst- 
wa oswiaty wynosi 1/3 ceny, a pozostale 2/3 pfaci 
szkola ze swoich funduszy (ewentualnie komitet ro- 
dzicielski lub zaklad patronacki). Tak wi?c na rdwno- 
miernosc rozmieszczenia sprz?tu w rdznych placdw- 
kach moze wywierac wplyw zamoznosc szkoly i jej 
sponsordw. Na pocz?tku roku szkolnego w kompute- 
ry wyposazonych byfo prawie tysi?c szkdl ogdlno- 
ksztalcgcych (z 3700). 

Ad3. Chcemy, by komputer pomagal w kreo- 
waniu myslenia twdrczego. Rozwi?zanie zadania 
moze wymagac znajomosci rdznych j?zykdw progra- 
mowania, np. do zadari strukturalnych wygodniejszy 
b?dzie Pascal niz Basic. J?zyk programowania trak- 
tujemy jako srodek - jesli wi?c uczniowie przyswoj? 
sobie zaproponowany typ myslenia i rozwigzywania 
zadari, zaakceptuj? takze wybdr optymalnego j?zyka 
do rozwigzania danego probfemu. 

Najcz?sciej jednak uczniowie poznaj? Basic, jako 
j?zyk najlatwiej dost?pny. Do tej pory nie mamy w?- 
gierskiej wersji Logo, ale takze nie uczymy tego j?zy- 
ka. Zapewne problem wybora j?zyka do nauki w 
szkole stanie przed nami ponownie w momencie 
wprowadzania w przyszlosci obowi?zkowych zaj?c z 
iniformatyki. 

Ad4. Wydajemy bardzo duzo ksiazek. Wystar- 
czy spojrzec na pdlki w ksi?garniach w dziale infor- 
matyka. Mamy zardwno oryginalne, wlasne opraco- 
wania jak i tlumaczenia wszystkich podr?cznikdw ob- 
slugi i programowania sprz?tu trafiaj?cego na nasz 
rynek, a takze ksi?zki powazniejsze z "biblioteki in- 
formatyki" - wszystkie j?zyki programowania, kom- 
pilatory itd. Wydajemy duzo ksi?zek popularnych, 
przeznaczonych dla mlodych entuzjastdw informaty- 
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ki, w tym nauk? jazykow programowania oraz pro- 
gramy "do wklepania". Osobny cykl stanowi? uzu- 
pelnienia podr?cznikdw szkolnych, np. do fizyki dla 
klas VI - VIII, w ktdrych do wielu zagadnien dol?czo- 
ne s? listingi programdw symuluj?cych niektdre zja- 
wiska, algorytmy i programy rozwi?zari zadari rachu- 
nkowych. 

Ad5. Wraz z wprowadzaniem komputerdw do 
szkdl rozpocz?to szkolenie nauczycieli. Krajowy In- 
stytut Pedagogiki (OPI) oraz Krajowe Centrum Szko- 
lenia Technicznego (OOTK) zorganizowary kursy dla 
7500 nauczycieli. Podobnie specjalnie w tym celu 
powolane regionalne osrodki doskonalenia kadr nau- 
czycielskich prowadz? szkolenia dla okolo 4 tysi?cy 
nauczycieli szkdl srednich. Wi?kszym problemem 
jest ksztalcenie i doskonalenie nauczycieli szkdl pod- 
stawowych, a przede wszystkim wyrobienie w nich 
motywacji do korzystania z komputerdw i przekazy- 
wania nabytej wiedzy z zakresu informatyki uczniom. 
Mlodzi nauczyciele - absolwenci szkdl pedagogicz- 
nych i uniwersytetdw, s? przygotowywani w czasie 
studidw do korzystania ze srodkdw informatyki. 

Ad6. Najpopularniejszym pismem komputero- 
wym jest wydawany juz od trzech lat miesi?cznik 
"Mikroszamftdgep Magazin", przeznaczony gldwnie 
dla mlodziezy. Inne popularne pisma to: 
"dtlet-Bitlet", 



"Szami'tastechnika" - obecnie jako mutacja 
"Computerworld". W bardzo wielu czasopismach 
prowadzone s? k?ciki i dodatki komputerowe. 

Ad7. Szacuje si?, ze u osdb prywatnych znajdu- 
je si? ponad 150 tysi?cy komputerdw osobistych. 
Sprz?t popularny jest u nas latwo dost?pny, co nie 
znaczy, ze tani (np. ZX Spectrum - ok. 18 tys. Ft, 
Spectrum + - ok. 25 tys. Ft, VC-64 - ok. 25-30 tys. 
Ft). Przewazaj? komputery Sinclair i Commodore, 
choc ostatnio pojawia si? takze sprz?t profesjonalny 
klasy IBM. 

Ad8. (stniej? u nas zasadniczo trzy zrddla pro- 
gramdw. Pierwsze - to programy tworzone na zamri- 
wienie ministerstwa oswiaty przez specjalistyczne 
firmy softwarowe. Sporo programdw kupowanych 
jest od studentdw, nauczycieli, indywidualnych pro- 
gramistdw. Oczywiscie mam tu na mysli programy 
oryginalne. Zostaj? one poddane weryfikacji w szkole 
i w przypadku pozytywnej recenzji - rozpowszecbnia- 
ne. Najpot?zniejszym zrddlem programdw (i pamy- 
sldw na nie) s? konkursy. Pierwszy konkurs mini- 
sterstwo oswiaty zorganizowalo w lipcu 1983 roku. 
Do grudnia wplynejo nari 200 prac, z ktdrych wybra- 
no 77. Programy przysyfane na konkurs musz? spe- 
Iniac szereg warunkdw formalnych, m.in. powinny 
bye wykonane dla komputerdw obecnych w szko- 
lach, zawierac dokladn? charakterystyk? pedagogi- 
czn?, wyrazne okreslenie przeznaczenia, instrukcj? 
obslugi. Najlepsze z nich trafiaj? do szkdl. Od pocz?- 
tku roku 86/87 szkoly same kupuj? programy, wy- 
brane przez siebie z publikowanych co kwartal kata- 
logdw. Jeden program kosztuje ok. 200 Ft (dla porri- 
wnania: cena tygodnika 40 Ft, ksi?zki - 50-250 Ft). 

DANUTA MAJEWSKA 



(zanotowano w pazdziemiku 1986 r. w Budapeszcie podczas ! spotkania Grupy Roboaej 
Rady Ekspetow) 
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Program edukacji mformatycznej w sakolach ao- 
ujmuje ramawe baste %mputery-Nau~ 
c^e^teczenstaiti*. W roku 1984 linisterstwo 
Oswlaty Kutory t Sportu opracowato program edu- 
Icacji Motmatycziief, przygotowalc broszury oraz 
podr?czniki i nie... przestalo poswi?cac nwagf tej te- 
matyce, 

Oldwny nacisk potozono na przygotowanie ucznia 
do zycia w zautomatyzowanym i skomputeryzowa- 
nym swiecie, na aswiadamieoie mfademu cziowieko- 
zmian powodawafiych wprowadzaniem nowych 
techfiik i technology wskazano na perspektywyjza- 
lefy zycia w spoleczenstwie informatycznyni, ale tez 
rile wahano si? ostrzec przed mezliwymi zagrozenia- 
mi. Za eel poczynao U2nano nauGzenie postugiwania 
si? kompiiterami i poznanie ich zastosowania w ro> 
nych dziedzinach zycia, 

Pozebraniu (te/iadczen program nieco zmodyfl- 
kowano, nie zmienjaj§e wszakze pjownyeh zafoien, 
Nowy^ebowipjicycd 1 985 roku^ program naucza- 
nia informat^I wprawadzono w postaci odr?bnego 
przedmiotu dla piaiej klasy gimnazjum (cztery lata 
przed maturaj w wymiarze dwoch godzin tygodnio- 
wo, Analogiczny przedrafat wprowadzono do sred- 
nich szkof techoicznycb i zawodowyeb, 

Mateinaf nauczania uj?to wdziewi?Giu blokach te- 
matycznyeh, staraj^c si? uwzgl?dftic wszystkie as- 
ekty inwazji mikroelektroniki I dose wyralnym wy- 
kcentewaniem preblemow cywfacyjnych, 

I iak: pokrotce s$ omawiane ^irawy sprz?tu (kon- 
strukeja i sposob dziafania komputera, procesor, urzg- 
dzenia petyferpe). Sporo mtejsea poswi?ea si? meto- 
tlyce rezwiazjwania probtemow ~ ana&zuje cykliczne 
fezyrozwia^wiazadan {definiowanie, projektowanie, 
implementowanie i dokumentowanie), wyjasnia konie- 
cznosci meto% ulepszania znatezionego rozwipoia. 
Zwiazek tycfi zagadnien i zyciem maja. zapewnic przy- 
kkly praJdycznego siawiania problemow z zakreai za- 
stosowan osobistych, zawodowych \ spctenych jak i 
roznycb dziedzin nauki. Dfe uprzyjemnienia uczniom 
lekcjl proponuje si? form? pjer i zabaw, 

Jesli cbodzf o oprogramowanie, przewiduje st§ 
wprowactele w tematyk§ j^zykow prop/amowania 1 
naukq propmowania na przykladzte prostych pro- 
blemow, ktore mozna rozwiizac za pomoca. kompu- 
tera. NMako przy okazji konieczne staje a§ uwzgl§~ 
dnienie struktur danycli, procedur, sysiemdwopera- 
c^nycli, zapqzuanie z opragramowaniefn azyfkovs/ym 
- zwjaszcza i edytorami tekstu, bazami danyeb, ta- 
belami kalkulacyjnyw. 
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Stad juz krok tylko doszerokiego uviQ^Ma 
zastssowan mlkrdkomputer^w: wadmlnistracji, ste- 
mmm procesami technicznymi, w medyepre i ba- 
daniach naukowycb, jako srodka nauczania, w grach 
komputerowycb a takze do povraznych celow w du~ 
zych"systeniacb informatyczpych. 

Aostrlaccy pedagodzy bardzo sllny nacisk klad? 
na pakazanie uczniom skMm powszechnego stoso- 
wania komputerdw.. Zwraca si? uwag§ nie tylko na 
impllkacje gospodarcze, takie jak koniecznosoyvi^k- 
szej racjonalizacji \ automatyzaeji procesow produk- 
cyjnych, nieuchronfioso zmtan strukturalnych w gos- 
podarce i spoleczenstwie spowodowang przepowa-- 
niem pracy ludzkiej przez maszyny sterowane proce- 
sorem, iecz rdwniez pdkresla sle. implikacje socjal- 
ne i osiblste, problem nowej polltyki zatnidntenta, 
skracania czasu pracy i Jej nowycb form, co pociaja 
za sot^ nie tylko zmiany w struk&rze zawodowej 
spoieczenstwa, Iecz rowniez w strukturze socjalnej. 
W programie nauczanialnf ormatyki umieszczono tak 
na pozor odlegfe od niej zagadnienia jak problem cza- 
su wolnego, nowe znaczenie slowa pracy, a iiawet 
"wplyw nov^cli teebnik na tradycyjne instytucje ^jo- 
leczne (rodzina, demokracja)\ 

Uczen powinien poznac tez rozwdj obrobki danych 
i praywo-teobnlczne mozliwoscl ich ochrony. Nieob- 
ce musza, mu bye pozytywne I negatywne a^pekty 
kontroli danych i mozliwosci naduzyd, Zadbano row- 
niez o krotkie przedstawienie bistorycznego rozwoju 
maszyn licz^cycb: od mechanicznycb po zbudowane 
na elementacb o najwyzsze] skali integracji i tenden- 
cje rozwojowe post§po teebnicznego. 

Tyle, w ogdlnym zarysie, chcieli przekazac ucz- 
niom twdrcy programu nauczania informatyki w 
szkotecb srednicb. VI/ jaki sposob zamierzenia reali- 
zowano? Na pocz^tek przygotowano podr?cznik. Na- 
pisany niezwykle przejrzyscie i lapidarnie. Na nieca- 
lych stu stronacb pomieszczono tematyk? wszystkich 
base* programowycb, Akcent potoiono na nkazywa- 
nie omawianej tematyki na tie codziennego z^fcia. Dla 
przykladu, w rozdziale "Motywacje dla informatyki" 
znajdziemy zagadRienia; automat bankowy, kompu* 
ter w supeimarklecie i we Wszechswiecie, informa- 

cja I komunikacja, porozymiewanie sl§ z kompute- 
rem. 

I kolel, gdy mowa o "Wykorzysianiu mozltwoict 
mikroelektroniki" to spotkamy si? z kontroli pasz- 
pprtowa., rozktadem jazdy i rezerwacj^ mi^sc, spor- 
tern, medycyn?. Omawia komputerswe wsporna- 
ganie sm^ teletekst i videotekst Znajdziemy 
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elektrofiiczn? kas?, a likze punkt; "BTX sluzy infor- 
macji i komumkacji", 

W rozdziale ri HonstnjkGja i funkejonowanie tap- 
terow" wyklada si? logiczn§ konstmkcj? i przetwarzanffi 
danych w kamputer2e, j|zyki programowania (m. in, 
podstawy prap/amowana w j?z0ai Basic); uczy korzy- 
stania z systemow opTO^nych CM i WS-DOS flraz 
ijrogramowaiila OPEN ACCESS. 

Autor ksigzki proponuje projekty badan nauko^ 
wych \ wnikliwie anallzuje skutkl rozwoju mikroelek- 
troniki m, in, w przemysle j srodkacb masowego 
przekazo, Uzupefnieniem wyWadpjesWownjczekii 
formatyczny. ' ■ * * ' * : , 

Najlepszy nawet podr^cznik nie zast^pi nauczy- 
eiela i praktycznego kontaktu 2 komputerem. Aby 
oswiata mogla sprostae zadaniom, wiefe firm zaofe- 
rowalo SW0J5 pomoc. IBM fPbilips wzi?ly na siebii 
szkoienie nauczycieli: sf inansowaiy, oddaly do dyspo- 
zycjj pomieszezenia, sprz§t i pracownikdw, ktorzy 
prowadzili zaj§cia, 5zkoieniem ob^to okofo 1 600 
nauczycieli - w wifkszosci pracuj^cycb w gimnaz- 
lacb I szkolnictwie obowi|zkowym. Program kursow 
nzgodniono z ministerstwem i reaPzowano w dwoch 
etapacb: tygodniowym i dwutygodniowym. 

Nie ograniczono si? tylko do nauczycieli. Ftrmy 
mikrokomputerowe pomagaly rowniez w organizo- 
waniu oddzlelnycb osrodkdw szkoleniowych dla 
wszysS(icb zainteresowanycb techoika. komputero- 
wg. W dobrych godzinach antenowych (sobota 
15.30-16,00) telewizja nadaje kurs programowania i 
techniki mikrakomputerowej. 

WszMnych pracowniacb informatifcznycb postano- 
wiono omieszczac ^flko te mikrokomputery, ktore, ze 
wzg^du na nowoczesnosc rozwi^zafi teebnicznych i 
duiy asortymentoprogramowania, dawaly ptresfanki do 
przewidywan, ze b?dg populame przez najblizsze 7-8 
lat. Qstateczoie zdecydowano si? na mikrokomputer 
1 0-bitowy 3 kompa^bilny z IBM PC. Siandardowe wypo- 
sazenfe pracowni ~ kazda szkofa ma tak? - wyglada na- 
st?puj|Co: szes'c n^okon^uterow firmy Ball Compu- 
ter z wemieckoj?zyGzn3 klawiatur§, szesc sfecji dyskow 
5 1/4 caia i tyiez drukarek do papleru formatu A4. t?» 
cznie wytfeno na sprz§t okolo SO mh szylingdw, 

Zrozumienie faktu, ze komputery masz? bye wy- 
korzystywane jak najszerzej, musz? bye pomocne ! 
prz^gazne czlowiekowi, wympga, zdaniem Austria- 
kdw, aby spotkanie z nimi nast?powalo jak najweze- 
sniej, przeblegalo jak najprzyjemniej i trwalo mozli- 
wie dlugo. Konsekwentnie wi?c wprowadza si? infer- 
ma^fk? do szkdl wyzszych. Oczywista zbieznos'G inte- 
resdw kaze firmom komputerowym popierac te pc~ 
czynania. Na przyklad Akademia Pedagoajezna za 
darme otrzymuje sprz?t, literature i facbowcow di 
prowadzenia roznorodnycb kursdw> od tak renomo- 
wanyeb firm jak: IBM, Philips, Apple, Bull Computer, 
Siemens, Olivetti, Toshiba, Wang. 

Wszystko co wyzej napisano, nie oznacza wcale, 
ie rozwoj informa^d w szkolnictwie austnackim to 
pasmo sukcesdw, Jak dot^d oswiata nie znalazta 
sposobu na szersze zastosowanie .mikrokomputerow 
w dydaktyce. Nie powstaljeszcze program nauczania 
wspomaganego komputerem. Nie istnleje rynel 
oprogramowania dydaktycznego, podejmowane s| 
pierwsze prriby wprowadzenia mikrokomputera na 
lekcje i innych przedmiofew. 

Materia^ zebraia: BOZBIA KORONKIEWIC? 
Dpracowah STANIStAW Wm KROLAK 
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Dwa lata ternu Biuro Polityczne KC BuJgarskiej 
Partii Komunistycznej podj^fo uchwatQ o potrzebie 
zapewnienia kompleksowych warunkdw nauki i pra- 
cy miodziezy z technic komputerow^. Uchwala ta 
kresIHa podstawowe kierunki wykorzystania kompu- 
terow w procesie nauczania i praktycznego wykorzy- 
stania zdobytych przez mfodziez umiejetaosci i wie- 
dzy. tym, co zrobiono w ciajju jednego tylko roku, 
opowiedzial, na famach radzieckiego kwartalnika 
"Problemy teorii i praktyki zarza&ania", wiceprezy- 
dent Bufgarskiej Akademii Nauk, akademik Blago- 
west Sendow. 

"W plerwszej kolejnosci Mmisterstwo Oswiaty 
Bufgarii przygotowato i zaczeto wdrazac komplekso- 
wy program "Technika komputerowa w procesie 
oswiatowo-wychowawczym i zarzgdzanhj $zkot§ sre- 
dnia_". Zgodnie z tym programem w minionym roku 
szkolnym w bulgarskich szkolach zainstatowano ok. 
(5 tys. komputerow osobistych. 

Birigarska Akademia Nauk prowadzi swojg dziala- 
loose w riziedzinie szkolnej informatykj dwukierunko- 
wo. Pierwszy kierunek zwigzany byt z opracowaniem 
i wyprodukowaniem komputerow oswiatowych. Gfd- 
wne prace koncerttrowaty si$ w Instytucie Cybernety- 
ki i Robotyki BAN. Drugi kierunek - to wdrazanie sy- 
stemu komputeryzacji oswiaty. Praca. t$ zajmuje si? 
grupa problemowa ds. oswiatowych przy Prezydium 
BAN i Ministerstwle Oswiaty. 

fnstytut Cybemetyki i Robotyki BAN opraeowat 
szereg komputerow, wykorzystywanych obecnie w 
procesie nauczania: 

» INKO-2 !ub PRAWEC-82 - uniwersalny rnlkro- 
komputer przygotowany z mysla. o indywidualnych 
uzytkownikach. Pamiec RAM o pojemnosct do 64 
KB; nosnikiem informacji moze bye magnetofon lub 
stacja dyskow 5 1/4 cala, 
I INKO-4 lub PRAWEC-16 - komputer osobisly o 
256 KB pamieri RAM. Pami?c zewnetrzng stanowi 
stacja dyskow, 

I Szkolny robot ROBKO-0,1 - narze.dzie wykorzy- 
| stywane w procesie nauki robotyki i techniki oblieze- 
niowej, z mozliwoscig zastosowania przy automaty- 
zacji produkeji, 

• Szkolny robot ROBKQ-0,9- mobilny robot osobi- 
sty, przygotowany z mysl? o profesjonalnym naucza- 
niu teebniki cyfrowej i analogowej, robotyki, progra- 
mowania, fonetyki (wbudowany syntezer mowy). 

Grupa robocza ds. oswiatowych rozpoczeja pro- 
wadzeny przez siebie eksperyment w roku szkolnyrn 
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1979/80. W pierwszych czterech latach nauki kompu- 
tery nies^ jeszcze stosowane. W pierwszej ktasie dzieci 
uczg si§, wfdrmie gry, kodowania i dekodowania, bed§- 
cych podstaw? informatyki. Szczegtiln? uwage. zwraca 
sie_ na doktadne i jasne opisywanie prostych algoryt- 
mdw. W ten sposob chcemy dzieci nauczyc algorytmi- 
cznego pcKtejscia do rozwiazywania zadari. Pod koniec 
drugiego roku nauki dzieci zaczynajg korzystac z kalku- 
latordw, a w czwartej ktasie ucza. si$ zapisywac proste 
algorytmy w postaci schematdw, jednakie nie przygoto- 
wuj'3 ich jeszcze samodzielnie. 

Komputery osobiste znajduja swe zastosowanie 
dopiero w piajej klasie. Jako podstawowy j$zyk pro- 
gramowania sfosow&ne jest Logo. Jest to jeden z 
niewielu jezykdw powstaiych na bazie doglebnych 
badan dzieci§cej psyebiki. W Bufgarii wydalismy juz 
dwa podn?czniki programowania w Logo - dia klasy 
piatej i szdstej. Podre,cznikt te zawieraj? nastejujgee 
zadania z matematyki: rozwigzywanie rdwnan, wy- 
kreslanie przebiegu funkeji, kreslenie figur geome- 
trycznych, obliczanie dfugosci, objetosci, powierz- 
chni ltd. Program i zakresu fizyki obejmuje: oblicza- 
nie odlegjosci, predkosci, czasu ruchu, stfy, masy i 
energii, a takze budowe. modeiu atomu i molekufy z 
wykorzystaniem grafiki i prostej multyplikacji. Zna- 
lezc w nich mozna rdwniez zadania zwigzane ze sty- 
mulowaniem dialogu z komputerem w j$zyku natu- 
ralnym, algorytmicznym Opisem niektdrych regul 
gramatycznych orazwykorzystaniem komputera jako 
"mysl^cej" maszyny do pisania. 

Od brez^cego roku szkofnego w klasach siod- 
mych, obj^tycb eksperymentem, dzieci uczyc si? 
bed? jezykdw: Pascal i Prolog. Oczywiscie stosowane 
oprogramowanie zostafo przygotowane odpowiednio 
wczesniej. 

Decyduj^ce znaczenie dla szerokiego wprowadze- 
nta komputerow do szkot ma uklad "uczen-nauczy- 
cieT. Z naszych doswiadczen wynika, iz szczegdln? 
uwag? nalezy zwrdcic na bezposrednig prac§ ucz- 
nidw z komputerem. Stosunek zajec teoretyczirych i 
praktycznych powinien wynosic 1:4. 

Rozwdj urz^dzen do automatycznej obrdbki infor- 
macji przyniesie wieksze zmiany w warunkach zycia 
i pracy przysztych pokolen niz te, ktdre spowodowalo 
zastosowanie eiektrycznosci. Wykorzystujac analogic 
pomiedzy energetyi^ i informatykj mozna oczeki- 
wac, a rstotne przemiany, jakie wywola w naszym 
zychi irrformatyka, b?dg jednakze zwi^zane rdwniez z 
pewnymi zjawiskami negatywnymi". 

Istotnym wsparciem bufgarskiej oswiaty w przy- 
gotowaniu miodziezy do zycia w warunkach rewolucji 
informatycznej s? wydawnictwa przyblizaj^ce* w 
przyst^pny sposob, wiedze, z tego zakresu. *0d 
1985 roku ukazuje si^ (w nakladzie ponad 20 tys. 
egz.) miesiecznik "Komputer dla was". Autor cyto- 
wanych wczesniej rozwazan jest czlonkiem jego rady 
redakcyjnej. 

Natomrast w tym roku butgarskie wydawnictwo 
Technika rozpoczejo druk duzej serif ksiazek poswi?- 
conych rdznym zagadnieniom pracy z komputerem. 
W sent tej ksiazki ukazuj§ si§ praktycznie co miesigc 
i stanowi? tym samym koiejny periodyk. Zwazywszy^ 
iz druk poszczegdinych pozyeji zajmuje buigarskim 
drukarzom nie wiecej niz trzy miesi^ce - jest czego 
pozazdro^cic. 

Opraciwafe: KAUNA MADEJCZYK 



I SKOMPUTERYZOWANE KOPARKI 

Magdeburski Kombinat Budowy Sprze^tu Ci^zkie- 
go (NRD) rozpoczaj produkeje^ koparek z kolem czer- 
pakowym, wyposazonym w urz?dzenia elektronicz- 
ne. Robot koordynuje wyladowanie surowca na tas- 
m^. W sierpniu zamontowali pierwsze takie urz?dze- 
nie o nazwie SR 320. Jego wydajnosc na godzing wy- 
niesie 2 300 ton materiafu. 

(HS) 

C NA SPECTRUM 

Nowa wersja kompilatora j§zyka C firmy HISOFT 
- na Spectrum - jest juz na rynku. Pozwala ona kom- 
piiowac wieksze programy, zawiera opcj? przetwa- 
rzajgcg (upakowujgc?) program zrddlowy do postaci, 
ktdra po skompilowaniu daje krdtki i szybko dziaiaj?- 
cy kod wynikowy oraz ma powigkszon? biblioteczk? 
makroinstrukeji. 

(ZB) 

KUBANSKI BANK INFORMACJI 

W Centrum Przetwarzania Danych Instytutu Do- 
kumentacji i Informacji Akademii Nauk Kuby zainsta- 
lowano duzy radziecki komputer typu EC-1035. 
Dzi^ki niemu mozna przetwarzac dane m.in. z zakre- 
su biotechnologii, medycyny, elektroniki i informaty- 
ki. Dalszym krokiem w rozwoju kubanskiego banku 
informacji b^dzie podfgezenie tego komputera do 
banku informacji w Zwiazku Radzieckim i innych kra- 
jach RWPG. 

(HS) 

NOWY IBM PC XT 

W listopadzie 1986 roku firma IBM zaprezento- 
wala komputer osobisly XT Model 286, ktdry wetttug 
producenta jest szybsz? i posiadaj?c? znacznie wi?k- 
sz? moc obliczeniow? odmian? PC/XT. Najistotniej- 
sz? zmian? w stosunku do poprzedniej wersji jest za- 
stosowanie innego mikroprocesora - zamiast INTEL 
8088 znajduje si? INTEL 80286 (jak w modeiu AT), 
posiadaj?cy 16-bitowg szyn? danych i 24 bitow? szy- 
ne. adresowg, co pozwala na adresowanie 16 MB fi- 
zycznej pami^ci. Cz^stotliwosc zegara wynosi 6 MHz 
(standartowa czestotliwosc dla XT to 4,77 MHz). Mi- 
kroprocesor moze pracowac w dwu trybach zarz§- 
dzania pami^cig: adresuj^c swoje fizyczne zasoby 
(jest wtedy w pemi kompatybilny z 8088) jak i stosu- 
jgc mechanizm pami^ci wirtualnej (pod tym wzglg- 
dem przypomina AT). W IBM PC XT Model 286 mi- 
kroprocesor moze adresowac az 16 MB fizycznej pa- 
mi$ci (w AT - 3 MB) oraz 1 GB pamiett wirtualnej 
(tak samo jak i AT. 

Piyta gjdwna posiada osiem gniazd rozbudowy z 
czego pi^c jest wyposazonych w 1 6-bitowe szyny da- 
nych a trzy w 8-bitowe. » 

Komputer moze pracowac pod kontrola. systemdw 
operacyjnych IBM DOS (wersje powyzej 3.20) i IBM 
PC Xenix (wersje powyzej 2.0). 

Cena komputera z 20 MB dyskiem sztywnym, 
dwoma stacjami dyskow (1 ,2 MB i 360 KB), 640 KB 
RAM, portami szeregowymi i rdwnolegrym nie jest 
wygdrowana - jak na firm? IBM i nowo^c - 3995 do- 
lardw. 

(na podstawie IEEE Computer November 1986) 

MAM 
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Jednym z najcz^sciej zadawanych 
pytari, dotyczgcych systemu mikro- 
komputerowego ELWRO 800, jest py- 
tanie,czy system ten jest mniej lub 
bardziej wierng kopi? mikrokompu- 
tera osobistego IBM PC/XT, czy tez 
zupetnie innym, niezaleznym rozwig- 
zaniem. 

RYNEK MIKROKOMPUTEROWY NA SWIECIE 

tWPOLSCE 

Firma IBM weszla pdzno na swiatowy rynek mi- 
krokomputerowy. Przeskoczyla ona epok? osmiobi- 
towych mikrokomputerdw osobistych, pomin?la ob- 
szar mikrokomputerdw domowych i weszla na rynek 
z mikrokomputerem szesnastobitowym, przeznaczo- 
nym do zastosowari profesjonalnych. Pomimo ze na 
rynku profesjonalnych mikrakomputerow osobistych 
bylo kilku znaczgcych producentow i wielu usilujg- 
cych zdobyc pozycj?, to firma IBM w krdtkim czasie 
rynek ten zdominowala. Nie ulega wgtpliwosci, ze 
dominacja ta jest wynikiem przede wszystkim pozycji 
tej firmy na rynku komputerowym w ogdle. Liczni 
uzytkownicy duzych komputerow firmy IBM zaopa- 
trujg si? w mikrokomputery w tej samej firmie. Daje 
im to fdznorodne korzysci: utatwienia finansowe i 
serwisowe, gwarancj? zgodnosci z duzymi kompute- 
rami, gwarancj? rozwoju itp. Rdznice techniczne 
mi?dzy mikrokomputerami firmy IBM a innymi, kon- 
kurencyjnymi, mikrokomputerami majg tu mniejsze 
znaczenie. 

Od momentu ustabilizowania si? firmy IBM na 
rynku mikrakomputerow osobistych obserwujemy 
dynamiczny rozwdj tak zwanych mikrokomputerdw 
kompatybilnych z IBM PC. Istniejg dwie klasy tych 
mikrokomputerdw: klasa mikrokomputerdw o obni- 
zonych parametrach funkcjonalnych, niezawodnos- 
ciowych, efektywnosciowych itd. w stosunku do ory- 
ginalnego IBM PC oraz klasa mikrokomputerdw o 
podwyzszonych parametrach w stosunku do orygi- 



nalnego IBM PC. Pierwsza z wymienionych klas jest 
obecnie domeng producentow azjatyckich (Tajwan, 
Hongkong, Korea Pld.), druga natomiast - wiodg- 
cych firm japonskich, amerykanskich i europejskich 
np. NEC, Wang, Olivetti. W obu klasach istotg kom- 
patybilnosci jest zgodnosc programowa, natomiast 
sprzetowo poszczegdlne rozwigzania rdznig si?, i to 
nawet dose znacznie, od rozwigzania oryginalnego 

IBM PC. 

Przedstawiona analiza dotyczy profesjonalnych mi- 
krokomputerdw osobistych, co wyraznie zaznaczono. 
Na zjawisko "IBM PC" nalezy jednak spojrzec inaczej, 
w kontekscie calego zakresu zastosowari mikrokompu- 
terdw. Zakres ten mozna ogdlnie podzielic na dwie cz?- 
sci: w pierwszej umieszczono zastosowania nazywane 
umownie obliczeniowymi, w drugiej - przemyslowymi. 
Zastosowania obliczeniowe to takie, w ktdrych zardwno 
wejscia jak i wyjscia systemu mikrokomputerowego 
ukierunkowane sg na komunikacj? z czlowiekiem. Za- 
stosowania przemyslowe to takie, w ktdrych co najmniej 
czgsc wejsc lub wyjsc systemu mikrokomputerowego 
stuzy do komunikacji z szeroko rozumianym procesem 
przemyslowym (w automatyce, robotyce, telekomuni- 
kacji rip.). Przy tak postawionym zagadnieniu widac wy- 
raznie, ze obszar zastosowari mikrokomputera IBM PC 
ograniczony jest do srodkowej cz?sci obszaru zastoso- 
wari obliczeniowych. 

Podsumowujgc rozwazania dotyczgee gjdwnych za- 
fozen koncepcyjnych mikrokomputera IBM PC nalezy 
stwierdzic, ze mikrokomputer ten cechuje si? zamkni?- 
tg, uproszczong, w stosunku do mozliwosci mikraproce- 
sordw szesnastobitowych, strukturg sprzgtowg i bardzo 
bogatym opragramowaniem dla zastosowan obliczenio- 
wych. Jego ojdwna wartosc lezy wi?c w oprogramowa- 
niu. Drugorz?dne znaczenie majg natomiast jego raz- 
wiazania sprzetowe, w ktdrych nie ma wieloprocesoro- 
wosci, pami?c operacyjna RAM jest ograniczona do 640 
KB i bardzo silnie ograniczone sg mozliwosci rozbudowy 
konfiguracji podstawowej. 

Przejdzmy obecnie do analizy sytuacji na rynku 
mikrakomputerowym w Polsce i okreslenia wyma- 
gari tego rynku. Obecng sytuacj? charakteryzujg naj- 



lepiej dwa slowa: powszechny brak. Zapotrzebowa- 
nie na systemy mikrokomputerowe wielokrotnie 
przewyzsza ich podaz. Brak systemdw mikrokompu- 
terowych na rynku powoduje szybko pogl?biajgce si? 
zacofanie w dziedzinie zastosowan systemdw mikro- 
komputerowych, ktdrego negatywne skutki b?dg od- 
czuwalne w najblizszym czasie. Sytuacji tej nie ratuje 
obecnosc na rynku systemdw o nadmiernie wygdro- 
wanych cenach, gdyz te sg istotnym hamulcem roz- 
woju masowych zastosowan. 

Waznym czynnikiem wptywajgeym na zapotrze- 
bowanie na mikrokomputery w Polsce jest sytuacja 
na rynku mikrokomputerdw i duzych komputerow. 
Na obu tych rynkach wyst?pujg duze braki i co naj- 
istotniejsze, nie widac wyraznych perspektyw popra- 
wy sytuacji, przede wszystkim w odniesieniu do sy- 
stemdw o wspdlczesnym standardzie swiatowym. 
Powoduje to silng presj? na rynek mikrokomputerdw, 
ktdre mogryby t? sytuacj? w wielu przypadkach co 
najmniej zlagodzic (inteligentne koncdwki, przetwa- 
rzanie rozproszone itp.). Oczywiscie chodzi tu o mi- 
krokomputery o duzych mocach obliczeniowych. 

Na podstawie przeprowadzonej analizy sytuacji na 
rynku mikrakomputerowym w Polsce mozna sformu- 
towac wymagania tego rynku. Sprawg ogromnej 
wagi sg przede wszystkim dostawy mikrokompute- 
rdw zardwno do zastosowan obliczeniowych jak i 
przemyslowych, gdyz w obu tych dziedzinach braki 
sg bardzo duze, a skutki niedorozwoju jednych i dru- 
gich zastosowan b?dg bardzo dotkliwe. Nalezy pod- 
kreslic, ze konieczne sg dostawy na duzg skal?, gdyz 
zapotrzebowanie na te urzadzenia jest ogromne. Nie- 
mniej istotna jest cena systemu, ktdra powinna bye 
na tyle niska, aby mikrokomputeryzacja byta w pelni 
optacalna ekonomicznie. 

KONCEPCJA SYSTEMU MIKROKOMPUTEROWEGO 

ELWRO 800 

Koncepcja systemu mikrokomputerowego 
ELWRO 800 zostala opracowana z myslg o zaspoko- 
jeniu specyficznych wymagah polskiego rynku. Pun- 
ktem wyjscia bylo dgzenie do skonstruowania syste- 
mu o mozliwie jak najszerszym obszarze zastosowari, 
obejmujgcym zardwno zastosowania obliczeniowe 
jak i przemyslowe. Oczywiscie nie jest mozliwe skon- 
struowanie jednego uniwersalnego mikrokomputera, 
ktdry spelnialby wszystkie wymagania jednego i dru- 
giego dzialu zastosowari. Dlatego ELWRO 800 zapro- 
jektowano jako rodzin? systemdw mikrokomputero- 
wych. 

System ELWRO 800 ma budow? modutowg. Kla- 
syfikacj? moduldw przedstawiono na rys. 1 . W sklad 
ELWRO 800 wchodzg dwa podstawowe rodzaje mo- 
duldw: modury jednoplytowych mikrokomputerdw 
oraz moduly zasobdw biernych. Modury jednoplyto- 
wych mikrokomputerdw dzielg si? na modury mikro- 
komputerdw obliczeniowych oraz modury mikrokom- 
puterdw sterujgeych. Opracowano dotychczas dwa 
modury jednoplytowych mikrokomputerdw oblicze- 
niowych ELWRO 800: pierwszy, szesnastobitowy, z 
mikroprocesorem Intel 8086 i koprocesorem aryt- 
metycznym Intel 8087 oraz drugi, osmiobitowy, z mi- 
kroprocesorem Intel 8080. Oba te modury skladajg 
si? (oprdcz samych mikroprocesordw) z nast?pujg- 
cych blokdw funkcjonalnych: pami?ci operacyjnej 
typu RAM j(128 KB mikrokomputer szesnastobitowy 
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i 64 KB mikrokomputer osmiobitowy) , pami^ci ope- 
racyjnej typu EPROM (odpowiednio 640 KB i 32 KB), 
szeregowego portu ww. Intel 8251A, rdwnoleglego 
portu ww. Intel 8255, programowalnych licznikdw 
Intel 8253, kontrolera przerwah Intel 8259A oraz 
ukladu sterowania i arbitrazu magistral! systemowej 
(wielomikroprocesorowej) AMS-BUS (Multibus). Pa- 
mi$c operacyjna RAM jest pamierig podwdjnie adre- 
sowang (ang. Dual-Port RAM). 

ModiHy mikrokomputerow steruj^cych sa inteligen- 
tnpi sterawnlkami urzadzen zewnetanych, takich jak: 
dyski elastyczne, dysk twardy typu Winchester, grupa 
monitordw znakowych, siec lokalna itp. Kazdy modul 
wyposazony jest w mikroprocesor, ktdry umozliwia in- 
terpretacj? zfozonych zleceh z mikrokomputerow obli- 
czeniowych i wstejne przetwarzanie. 

Modirfy pami^ci umozliwiajg rozszerzenie pojem- 
nosci pami^ci prywatnej umieszczonej na ptytach 
moduiow mikrokomputerow obliczeniowych. Maksy- 
malna pojemnosc pamieci operacyjnej jednopfyto- 
wych mikrokomputerow szesnastobitowych zostala 
rozszerzona z 1 MB do 16 MB, natomiast mikrokom- 
puterow osmiobitowych - z 64 KB do 1 MB. Dotych- 
czas opracowano dwa moduty pamieci dla ELWRO 
800: pierwszy o pojemnosci 0,5 MB z kontrolg parzy- 
stosci oraz drugi o pojemnosci 256 KB z automatycz- 
n§ korekcja bleddw (ECC). 

Moduly sterownikdw biernych rdznia si§ od modufow 
mikrokomputerow sterujacych tym, ze sg widziane 
przez mikrokomputery obliczeniowe jako fragmenty pa- 
mieti operacyjnej lub urzafoenia zewnetane. Dotych- 
czas opracowano dwa takie moduly, a mianowicie mo- 
dul grafiki kolorowej oraz modul sterowania telewizo- 
rem, stosowanym jako monitor ekranowy. 



KONFIGURACJE 

Jak juz wspomniano, ELWRO 800 jest rodzina^ sy- 
stemdw mikrokomputerowych. Z moduldw 
ELWRO 800 mozna zlozyc wiele istotnie rdzniacych 
si? miedzy sobg konkretnych systemdw, ktdre mozna 
dowolnie rozbudowywac. 

Najprostsz§ konfiguracj? systemu tworzy poje- 
dynczy modul mikrokomputera obliczeniowego os- 
mio- lub szesnastobitowego. Modul taki jesfrfunkcjo- 
nalnie pelnym mikrokomputerem i moze bye stoso- 
wany jako sterownik mikroprocesorowy w zastoso- 
waniach przemyslowych. Przez dobdr typu mikropro- 
cesora, nieobsadzanie ukladami blokdw funkcjonal- 
nie nadmiarowych w danym zastosowaniu oraz ste- 
rowanie ukladdw pami§ciowych o pojemnosciach 
mniejszych niz maksymalne mozna dostosowywac 
struktur? i moc obliczeniowa mikrokomputera do 
wymagah konkretnego zastosowania. 

Drugg podstawowa konf iguracja ELWRO 800 jest 
system jednoprocesorowy, wielomodulowy. Przez je- 
dnoprocesorowosc nalezy rozumiec jeden modut mi- 
krokomputera obliczeniowego osmio-lub szesnasto- 
bitowego. Inne moduly wchodz$ce w sklad systemu 
w tej konfiguracji to moduly mikrokomputerow ste- 
rujacych, pamieci operacyjnej oraz sterownikdw bie- 
rnych. W tej klasie systemdw mozna oczywiscie uzy- 
skac bardzo wiele konkretnych systemdw dol^czaj^c 
rdzne moduly i w rdznych ilosciach do mikrokompu- 
tera obliczeniowego. Naturalne jest tez dolaczanie 
moduldw specjalnie skonstruowanych dla danego za- 
stosowania. 

Trzecia podstawow§ konfiguracji ELWRO 800 
jest jednolity system wieloprocesorowy, a wi?c sy- 
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stem ztozony z wielu moduldw mikrokomputerow 
obliczeniowych albo osmio-, albo szesnastobitowych 
i moduldw mikrokomputerow sterujgeych, pamieci 
operacyjnej, sterownikdw biernych. Liczba mikro- 
komputerow wchodzacych w sklad takiego systemu 
jest ograniczona do szesnastu. 

Ostatnig, najbardziej zbzong konfiguracji 
ELWRO 800 jest heterogeniczny system wieloproce- 
sorowy, w ktdrym dopuszcza si? wspdldziatanie mi- 
krokomputerow obliczeniowych osmio- i szesnasto- 
bitowych. 

RdwnolegJe z mozliwosciami rekonfiguracji sprz§- 
tu ELWRO 800 istnieje mozliwosc rekonfigurowania 
oprogramowania. Do chwili obecnej zainstalowane s§ 
na ELWRO 800 odpowiedniki jedenastu rdznych sy- 
stemdw operacyjnych, oczywiscie wraz z oprogramo- 
waniem narz§dziowym i uzytkowym dziatajacym pod 
ich kontrolg. S§ wsrdd nich systemy dla mikrokom- 
puterow osmio- i szesnastobitowych, jedno- i wielo- 
dostgpne, jedno- i wieloprocesorowe, dla zastosowan 
obliczeniowych, i wielozadaniowe systemy czasu rze- 
czywistego dla zastosowan przemyslowych. Mozna 
bez przesady stwierdzic, ze odpowiedniki wszystkich 
gjdwnych swiatowych systemdw operacyjnych dla 
mikrokomputerow Intel 8080 i Intel 8086 zainstalo- 
wane sa na ELWRO 800. 

Na tie przedstawionej wyzej krdtkiej charaktery- 
styki systemu mikrokomputerowego ELWRO 800 
mozna omdwic jego zalety z punktu widzenia uzytko- 
wnika systemu oraz producenta. Jesli przez uzyt- 
kownika systemu b^dziemy rozumiec nie osob? bez- 
posrednio wykorzystujaca mikrokomputer, lecz 
obiekt przemyslowy, gospodarczy, administracyjny 
itp., ktdry nalezy skomputeryzowac, np. ci$g produk- 
cyjny, grup§ robotdw, poczt§, oddzial banku, szpital 
itp., to u tak rozumianego uzytkownika wystejuje za- 
wsze hierarchia potrzeb. Rozumiemy przez to zapo- 
trzebowanie na mikrokomputery o rdznej mocy obli- 
czeniowej. Przykladowo: w banku potrzebny jest pro- 
sty system do obslugi okienek, wi§kszy system dla 
kontroli i ewidencji, inny system dla komunikacji z 
duzym komputerem itp. W robotyce potrzeba stosu- 
nkowo mafych mikrokomputerow do sterowania 
poszczegdlnymi ruchami ramion, duzego mikrokom- 
putera do wyznaczania obrazdw z kamery, specjalne- 
go mikrokomputera do komunikacji z innymi robotami 
i operatorem itp. oraz niezaleznego systemu uruchomie- 
niowego do przygotowywania oprogramowania. 

Jesli tak rozumiane zastosowanie, w ktdrym wyst?- 
puje cala hierarchia potrzeb, prdbowac komputeryzo- 
wac przy wykorzystaniu mikrokomputerow rdznych ty- 
pdw i rdznych firm, to szanse zbudowania systemu zin- 
tegrowanego sa dose male, a nakfady i wysilek duze, 
przede wszystkim ze wzgl^du na naturalna niekompaty- 
bilnosc sprzetow^ i programowg rdznych mikrokompu- 
terow. Budowa takiego zintegrowanego systemu zasto- 
sowaniowego w oparciu o jedna rodzin? systemdw mi- 
krokomputerowych, jak^ jest ELWRO 800, daje nato- 
miast natychmiastowe korzysci: jednosc sprzetti, jed- 
nosc oprogramowania, dobrze rozwini^te, jednolite 
srodki uruchomieniowe, jednolitosc serwisu, dokumen- 
tacji i szkolenia obslugi. Trzy pierwsze cechy maja pod- 
stawowe znaczenie na etapie konstrukeji systemu, trzy 
nastQpne - na etapie eksploatacji. 
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Budowa systemu zastosowaniowego w oparciu o 
rodzin? systemow mikrokomputerowych ma rowniez 
inng wazng zalet?. Jest nig mozliwosc zaspokajania 
potrzeb zmiennych w czasie, co wynika przede wszy- 
stkim z naturalnej koniecznosci rozwoju systemu. 
Jesli zastosowany mikrokomputer osmiobitowy na- 
syci si? ze wzgl?du na wzrost obcigzenia po jakims 
czasie eksploatacji, to stosujgc ELWRO 800 mamy 
mozliwosc dolozenia drugiego mikrokomputera os- 
miobitowego i podziaiu obcigzenia, zastgpienie mi- 
krokomputera osmiobitowego przez mikrokomputer 
szesnastobitowy, dolozenia mikrokomputera szesna- 
stobitowego i rozwijania systemu na tym mikrokom- 
puterze przy pozostawieniu dotychczasowych funkcji 
w mikrokomputerze osmiobitowym oraz mozliwosc 
zmiany typdw i liczby urzgdzen zewn?trznych, np. z 
dyskdw elastycznych pi?ciocalowych na osmiocalo- 
we lub na dyski twarde i zwi?kszanie pojemnosci pa- 
mi?ci operacyjnej. Wszystkich tych zmian mozna do- 
konywac bez burzenia dotychczasowej koncepcji sy- 
stemu zastosowaniowego. 

Zalety rodziny systemow mikrokomputerowych w 
pordwnaniu z pojedynczym systemem, z punktu wi- 
dzenia uzytkownika, sa_ szczegdlnie wyrazne na tie 
koncepcji przetwarzania rozproszonego, ktdre stano- 
wi dominujgcg tendency rozwojowg informatyki w 
ostatnich latach. Mamy tu na mysli budow? i zastoso- 
wania iokalnych sieci mikrokomputerowych. Budujgc 
takg siec przy wykorzystaniu ELWRO 800 uzyskuje 
si? jednolitg siec z punktu widzenia zastosowanych 
rozwiazan w dziedzinie sprzeto i oprogramowania I 
podstawowego, a heterogeniczng z punktu widzenia 
funkcjonalnego poszczegdlnych stacji - specjalizo- 
wane stacje dost^pu, prze^azywania danych, druko- 
wania, graficzne, sterujgce itp, 

Konstrukcja cafej rodziny systemow mikrokompute- 
rowych ma rowniez duze znaczenie dla producenta. 
Produkuje on bowiem ograniczony zestaw typowych 
moduidw, ktdre nast?pnie wchodzg w skfad rdznorod- 
nych systemow. W systemie ELWRO 800 te same mo- 
dirfy pami?ci mikrokomputerdw sterujgcych oraz stero- 
wnikdw biemych wykorzystywane sg do konfigurowania 
systemow osmio- i szesnastobitowych, jedno- i wielo- 
procesorowych. Ponadto jednorodnosc i masowosc pro- 
dukcji majg duze znaczenie dla ceny, niezawodnosci, 
czasu dochodzenia do docelowego poziomu produkcji itp. 

System ELWRO 800 umozliwia zatem skierowa- 
nie wysiiku polskich informatykdw, konstruktordw 
systemow mikrokomputerowych na zastosowania, 
przez odcigzenie ich cd koniecznosci konstrukcji mo- 
duidw podstawowych oraz przerabiania systemow 
zamkniejych i dostosowywania ich niejako na sif? do 
spelnienia wymagan, do ktdrych nie sg dostosowane. 

Koriczac niniejszy artykuf nalezy ustosunkowac si? 
do kwestii zgodnosci ELWRO 800 z IBM PC/XT. Otdz je- 
dna z konfiguracji ELWRO 800- konfiguracja jednopro- 
cesorowa z mikrakomputerem szesnastobitowym - jest 
zgodna z IBM PC/XT. Najwieksza zatem zaleta mikro- 
komputera IBM PC/XT - oprogramowanie - zostata 
uwzgi?dniona w systemie ELWRO 800. Nie przejeto przy 
tym wad tego mikrokomputera - gjdwnie zamknietosci 
struktury, jednoprocesorowosci, ograniczenia pojemno- 1 
sci pamigci operacyjnej do 640 KB itd. 

WOJCIECH CELLARY 
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Rozwdj i miniaturyzacja tradycyjnych krzemo- 
wych mikroprocesordw i innych ukladdw scalonych 
trwa juz ponad 25 lat. Stopien integracji zwi?kszyl si? 
w tym czasie od 50 do ponad 2 miliondw odpowied- 
nikdw tranzystora w jednym ukladzie scalonym. Wy- 
daje si? jednak, ze post?p w rozwoju technologii 
opartej o krzem osiaga juz swoje granice. Alternaty- 
wg wydajg si? bye bio-komputery zbudowane ze 
skomplikowanych molekut organicznych. Prace w 
tym kierunku prowadzone sg przez renomowane in- 
stytuty badawcze w USA i Japonii. Eksperci z Naval 
Research Laboratory oceniajg, ze przed uplywem 
dziesi?ciu lat powstang pierwsze MED - Molecular 
Electronic Devices (molekulame uklady scalone) 
zwane rowniez bio-chipami. 

Rozmiary liniowe tranzystora w zintegrowanym 
ukladzie scalonym zmniejszyfy si? z biegiem lat od 
okolo 0,25 mm do okoio 0,0001 mm (0,1 fxm). W 
przypadku MED wynosilyby one ok. 0,05 /xm . Jesz- 
cze bardziej imponujgee jest pordwnanie liczby bra- 
mek zawartych w ukladzie scalonym o powierzehni 
1 cm 2 . W dzisiejszych mikroprocesorach jest ona 
rz?du 250 tysi?cy, podczas gdy dla bio-mikroproce- 
sordw mozliwe byloby upakowanie 10 15 do 10 18 bra- 
mek w jednym ukladzie scalonym. W przypadku pa- 
mi?ci daloby to milionowokrotny wzrost pojemnosci 
- od 1 MB dla najnowoczesniejszych obecnie spoty- 
kanych pamigci do tysigca GB dla MED. W chwili 
obecnej liczby te sprawiajg jeszcze wrazenie fanta- 
styki naukowej. 

Rozwaimy molekul? trans-poliacetylenu. Jej 
"rdzeniem" jest lancuch atomdw w?gla polgczonych 
na przemian wigzaniami pojedynczymi i podwdjnymi. 
Molekula ta jest skr?cona tworzgc struktur? spiralng 
(tzw. a-spiralng). Zastgpienie jednego z wigzan po- 
dwdjnych wigzaniem pojedynczym oznacza powsta- 
nie defektu. Z defektem takim zwigzany jest ladunek 
elektryczny, a poniewaz moze si? on przemieszczac 
w polu eiektrycznym, jest - tak jak elektron w pdl- 
przewodniku typu n - nosnikiem ladunku elektrycz- 
nego. 

Takie lub podobne molekufy realizowac mogg 
funkcj? sterujgcg tranzystora. Jednakze pracg ich 
steruje si? przy pomocy swiatla, a dokladniej promie- 
niowania ultrafioletowego (UV). Elektron znajduje si? 
normalnie w stanie podstawowym, w ktdrym nie 
moze si? przemieszczac pod wprywem pola elektry- 
cznego. Po zaabsorbowaniu kwantu promieniowania 
UV znajduje si? on w stanie wzbudzonym, w ktdrym 
moze si? przemieszczac. Stan ten nie jest stabilny - 
po wyigczeniu promieniowania molekula wraca do 
stanu podstawowego. A zatem jest to bio-przelgcznik 
o dwu stanach: w jednym przewodzi prgd elektryczny 
a w drugim nie. Steruje si? nim za pomocg promie- 
niowania, UV: gdy pada na niego promieniowanie jest 
zamkni?ty, gdy je wylgczymy - otwarty. 
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Majgc do dyspozyeji takie przelgczniki mozna juz 
stosunkowo latwo zbudowac bramki logiczne niezb?- 
dne do budowy komputera. Przykladowo: funkcj? lo- 
giczng "lub" (bramk? OR) zrealizowac mozna la_cz?c 
rdwnolegle, a funkcj? logiczng "i" (bramk? AND) - 
szeregowo dwa przel?czniki. 

Nast?pnym etapem jest pofaczenie wielu takich 
bramek logicznych w jednym ukladzie scalonym: bio- 
-chipie. Firma Genex Corporation w USA zrealizowala 
juz taki uklad scalony, W przeciwienstwie do ukla- 
ddw krzemowych bio-chip nie ma struktury planar- 
nej, (warstv/owej), lecz trdjwymiarowg (wielowar- 
stwowg). 

Budow? bio-mikroprocesora rozpoczyna si? od 
syntezy a-spirali. Sklada si? ona z okolo stu amino- 
kwasdw polijczonych wigzaniami wodorowymi. Na- 
st?pnie pojedyncze spirale umieszcza si? na odpo- 
wiednim nosniku. Kolejnym etapem jest wykonanie, 
metod? litografii optycznej, polgczen elektrycznych 
dochodzgeych do poszczegdlnych spiralis Po ukon- 
czeniu jednej warstwy buduje si? na niej nast?pn?. 

Prdbny bio-mikroprocesor firmy Genex Corpora- 
tion sklada si? z kilku tysi?cy warstw. Ma on obj?tosc 
1 cm 3 , w ktdrej znajduje si? 10 10 bramek. Musi bye 
on jednak chlodzony cieklym helem. Informacje do- 
starczane sg do bio-mikroprocesora swiatlowodami 
- umozliwia to wyzszy stopien miniaturyzacji niz ste- 
rowanie polem elektromagnetycznym. Omavi/iany 
uklad ma 128 wejsc optycznych: po 32 dla danych i 
adresdw oraz 64 sterujgee. Informacje wyprowadza- 
ne sg z bio-procesora wyjsciami optycznymi i elektry- 
cznymi. Jako wyjscie optyczne wykorzystano 1 28 fo- 
todiod. Wyst?puj? jednak trudnosci zwigzane ze sfa- 
bym nat?zeniem impulsdw swietlnych. 

Optyczna transmisja danych wydaje si? miec 
przewag? nad tradycyjn? - elektryczny W przypadku 
transmisji impulsdw elektrycznych przekazac mozna 
okolo 100 KB na sekund?; w przypadku impulsdw 
swietlnych - 100 MB, a wi?c tysigc razy wi?cej. 

Dodatkowe wejscia optyczne shizg do doprowa- 
dzenia sygnaldw sterujgeych pracg poszczegdlnych 
warstw bio-mikroprocesora. Sygnaly te pochodz? ze 
specjalnego zegara optycznego i sg odpowiednikiem 
sygnaldw taktujgeych normalnego mikroprocesora. 

WecHug twdrcdw bio-mikroprocesora, moze on wy- 
konywac 100 miliondw instrukeji na sekund?. Pod 
wzgl?dem mocy obliczeniowej jest on pordwnywalny z 
superkomputerami Cray. Specjalisci sgdz?, ze bio-kom- 
puter umozliwi realizacj? sztucznej inteligencji. Nato- 
miast na poczgtek XXI wieku, czyli za okolo 20 lat, prze- 
widywane jest powstanie bio-komputerdw przewyzsza- 
jgcych tysigekrotnie mocg obliczeniow? najwi?ksze i 
najszybsze komputery istniejgee obecnie. 

Na podstawie PC WELT nr 8/85 
opracowal: JAN KRAWCZYK 
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A bylo to tak... 

Axil, mlodzieniec o ciajotach do magii, wynikajg- 
cych bardziej z jego mlodego wieku niz ze zdrowego 
rozsadku czy szczegdlnych predyspozycji, trafii pew- 
nego wieczoru do Oberzy pod Zlotg Kadzielnicg. 

Miejsce to, ktdrego stalymi goscmi bywali wszel- 
kiej masci czarownicy, czarodzieje i magowie, slyn?- 
lo w cafej okolicy z wyjgtkowo dobrego i wyjatkowo 
mocnego piwa. Bez wzgl?du na to, czy ta stawa byla 
zasluzona, czy tez nie, trzy kwarty tego trunku wy- 
starczyto az nadto, by Axil poczul si? bardzo elokwen- 
tny i aby z jego ust poplyneja gladko opowiesc o Mi- 
strzu Therionie, Ksi?zycowym Ludzie oraz naiwnym i 
latwowiernym Elfie. Wlasnie dochodzil do najzabaw- 
niejszego i najbardziej interesujgcego wydarzenia w 
calej tej historii, gdy zgromadzeni wokol niego slu- 
chacze nagle zamilkii i zaczeji z ogromn? uwaga 
wpatrywac si? w sciany karczmy. Axil, niesiony fal§ 
wiasnej wymowy, ciggnaj dalej - az do chwili, gdy 
poczul na swym ramieniu uscisk koscistych palcdw. 
Odwrdcil si? z usmiechem na twarzy i tuz za spbg uj- 
rzal chudg, ciemn§ postac samego Mistrza Theriona. 

Mistrz Therion, mag o uznawanej przez wszyst- 
kich renomie, posiadal wiele zalet. Jednak na prdzno 
bytoby wsrdd nich szukac poczucia humoru. W 
zwiazku z tym po kilku krdtkich, lecz wnikliwych ko- 
mentarzach na temat pochodzenia Axila, jego nawy- 
kdw i wygladu, Mistrz unidsl palec i wykonal nim dwa 
czy trzy nieznaczne ruchy. Swiat wokol Axila zawiro- 
wal i pociemnial, a gdy nasz bohater zndw mdgl wy- 
raznie widziec, stwierdzil, ze znajduje si? w cieszg- 
cych si? zasluzenie zl$ opinig podziemiach pod ruina- 
mi Zamku Collodona. 

Jak widac biednemu Axilowi nie pozostaje nic inne- 
go, jak liczyc na inteligencj? posiadaczy ZX Spectrum, 
Amstrada czy C64, tudzic si? nadziejg, ze go z tych po- 
dziemnych labiryntdw wyprowadzg. Nie wystarczy tu je- 
dnak odnalezienie jednego wyjscia - aby uratowac Axila, 
trzeba ich znalezc az trzy! A wi?c do dziela... 

Najnowsze dzielo programistdw firmy GARGOYLE 
GAMES jest bodaj czy nie najbardziej dotychczas 
udang realizacjg pomyslu laczenia typowego dla gier 
przygodowych sposobu porozumiewania si? z kom- 
puterem za pomocg tekstu z animowan?, wysoce ilu- 
stracyjng grafikg. Procedura wydawania polecen 
tekstowych zostala przy tym bardzo uproszczona - 
podstawowe polecenia, czasowniki, uzyskuje si? 
przez nacisni?cie jednego klawisza, zas normalnie, li- 
tera po literze, wpisywana jest tylko druga cz?sc po- 
lecenia. Tak wi?c, chcgc na przyklad wzigc klucz, 
naciskamy klawisz P, uzyskujac polecenie PICK UP, 
a nast?pnie wpisujemy K-E-Y. Dotychczas udalo mi 
si? dokonac nast?pujgcych odkryc: 



Chodzimy po labiryncie (to znaczy Axil chodzi) 
przy pomocy klawiszy N, E, S i W. Kazdy z nich odpo- 
wiada jednej z czterech stron swiata (kolejno: pot- 
noc, wschdd, ptrfudnie, zachdd). Kierunki posrednie 
(np. poludniowy zachdd) uzyskujemy naciskajac dwa 
z tych klawiszy, jeden po drugim. Ponadto litery L jak 
LEFT i R jak RIGHT umoziiwiaja przechodzenie na 
lewg lub prawa stron? komnaty. 

Manipulacja znajdowanymi w trakcie badania la- 
biryntu przedmiotami ogranicza si? do trzech dziatan: 
podnoszenia ich (P jak PICK UP), wyrzucania (D - 
DROP) lub ogl?dania(X- EXAMINE). 

Axil zyje w swiecie, w ktdrym krdluje magia. Musi 
wi?c miec mozliwosc poslugiwania si? ni^. Therion 
przenidsl go do komnaty, w ktdrej stoj? dwa stcrfy. 
Jedna z lezgcych na nich ksiag jest Ksi?gg Zakl?c 
(GRIMOIRE), zawierajaca formuly trzech czardw. 
Czar BLAST (klawisz B), jest jedynym argumentem, 
ktdry jest rozumiany przez mniej sympatyczng cz?sc 
mieszkahcdw labiryntu. Za pomoc§ czaru INVOKE (I) 
mozna przywolac jednego z czterech Demondw. 
Pierwszy z nich, ASTAROT, moze przeniesc Axila do 
kazego nazwanego rejonu labiryntu, drugi, MAGOT, 
wie, gdzie si? znajdujg poszczegdlne przedmioty. Na- 
st?pny nosi imi? BELEZBAR i posiada wiedz? o praw- 
dziwej naturze przedmiotdw. I wreszcie ASMODEE - 
od niego lepiej jednak trzymac si? z daleka, przynaj- 
mniej przed osiagni^ciem jednego z wyzszych stopni 
wtajemniczenia. Kontakty z Demonami nie s? zaleca- 
ne, jezeli Axil nie posiada ochronnego talizmanu, in- 
nego dla kazdego z nich. Ostatni zapis w Ksi?dze Za- 
kl?c to FREEZE (klawisz F), umozliwiajgcy krdtko- 
trwale unieruchomienie potwora. W trakcie eksplo- 
racji podziemi mozna znalezc pergaminy, zawieraja- 
ce dwa nast?pne czary. Za pomoc? pierwszego z 
nich, noszgcego nazw? CALL (C) mozna wezwac 
Apexa, jedynego mieszkanca labiryntu, ktdry przypa- 
truje si? poczynaniom naszego bohatera z pewn^ 
doza przychylnosci. Drugi, TRANSFUSION (T), 
magicznie zmienia nagromadzone doswiadczenie 
(EXPERIENCE POINTS) w tak potrzebne do zycia wy- 
trzymalosc i sily witalne (STAMINA). 

Klawisz Z posiada funkcj? informacyjna. Kolejne 
nacisni?cia nan pozwalajg na sprawdzenie za- 
wartosci kieszeni Axila, uzyskanie spisu posiadanych 
przez niego czardw, zorientowanie si?, w jakich kie- 
runkach prowadzg wyjscia z danej komnaty oraz, na 
koniec, w jakim regionie labiryntu Axil aktualnie 
przebywa. 

Bardzo wazng funkcj? w grze pelni rozmowa. Jest 
ona bardzo uproszczona i sprowadza si? do stwier- 



dzen w rodzaju "Apex, drzwi" (dwa slowa, rozdzielo- 
ne przecinkiem, poprzedzone zas cudzyslowem - 
SYMBOL SHIFT + P). W odpowiedzi Apex winien 
podzielic si? z nami swojg wiedzg na temat rzeczo- 
nych drzwi. Apexa pytac mozna o wszystko i od czasu 
do czasu mozliwe jest uzyskanie cennej wskazdwki, 
jednak nie tylko on moze bye interlokutorem Axila - 
najbardziej oczywistym tutaj przykladem sg Demony, 
ale rdwniez straznicy przy drzwiach (GUARDIANS), 
same drzwi a nawet woda. 

Dzi?ki klawiszowi (OPTIONS) przechodzimy do 
ekranu, przez ktdry dane nam jest do wyboru szereg 
mozliwosci. Pierwsze pi?c z nich jest dose oczywiste 
(zgrywanie, wgrywanie pozyeji lub cech Axila, po- 
wrdt do gry), szdsta natomiast pozwala na poprze- 
stawianie liczb, okreslajgcych jego cechy. Te cechy 
to: STAMINA czyli wytrzymalosc (gdy spada ona do 
zera, Axil umiera, i to, jak informuje napis na ekra- 
nie, straszliwg smierci?); SKILL czyli kunszt, w tym 
wypadku, w poslugiwaniu si? magig, skutecznosc 
czardw; wreszcie LUCK czyli szcz?scie. Na tymze 
ekranie znajdujemy rdwniez liczbowe uj?cie zdobyte- 
go przez Axila doswiadczenia oraz stopien jego wtaje- 
mniczenia w arkana sztuki magicznej. 

Na koniec kilka podpowiedzi. Wi?ksz? ich ilosc 
mam nadziej? umiescic w nast?pnym numerze. A 
wi?c: 

Talizmany, chronigce przed Demonami to: SUN- 
FLOWER - MAGOT, SWORD - ASTAROT, MANTIS - 
BELEZBAR, glaz z napisem WANTOOTOO (122) - 
ASMODEE. 

Haslem otwierajacym drzwi w rejonie SECUNDA 
PORTA jest SILENCE (cisza). Straznicy na zaczepk? 
"GUARDIANS, DOOR" dajg jednoznaczng odpowiedz: 
"WORD IS NO WORD" (slowo jest bezslowiem). Wy- 
starczy wi?c tylko powiedziec "DOOR, SILENCE" 
pdjsc na pdtnoc i oto Axil wspina si? na drugi z bodaj 
dziesi?ciu stopni wtajemniczenia. 

I trzecia, ostatnia na razie podpowiedz. Wlasciwie 
jest to sztuczka magiczna, kto wie czy przewidziana 
przez programistdw. Zeby zbyt nie ulawiac, podam jg 
w skrdcie i bez komentarzy. Od razu, na pocz?tku 
gry wykonajcie nast?pujgce czynnosci: PICK UP, 
GRIMOIRE, OPTIONS, RESTORE GAME, jakakolwiek 
litera, BREAK czyli SPACE + SYMBOL SHIR, 
MAGICK!. Co pewien czas REALIGN STATUS. I od 
poczatku, i jeszcze kilka razy. Az do sa- 
tysfakejonujgeego Was rezultatu. Powodzenia! 
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Cyfry na mapie odpo- 
wiadaja symbolom 
lub przedmiotom, 
znajdujacym si? w 
danej komnacie: 

1. Ksi?ga Zaklgt 
(GRIMOIRE) 

2. Zatruta ksigga! 
(BOOK) 

3. Mieszek (BAG), 
w ktorym kryje si? 
Upior 

4. Mieszek ze zto- 
tem (BAG OF GOLD) 

5. Bochenek chle- 
ba (LOAF OF BREAD) 

6. Znak - Lew, 
klucz z niklu (KEY OF 
NICKEL) 

7. Skrzynia (CHEST), 
a w niej stonecznik 
(SUNFLOWER) 

8. Znak - Ryby, 
klucz z miedzi (KEY OF 
COPPER) 

9. Skrzynia, a w 
niej sttij z trucizna 
(JAR OF HEMLOCK) 

10. Komoda (CABI- 
NET) 

11. Znak - Panna, 
klucz z atunu (KEY OF 
ALUM) 

12. Jajo (EGG), gfaz 
(ROCK) 

13. Znak - Bliznie- 
ta, klucz z litu (KEY OF 
LITHIC) 

14. Waz - zelazna 
klamra (SNAKE - IRON 
CLASP) 

15. Znak na Scianie 
- oznacza: "rib 
wszystko we wfa£ci- 
wej kolejno&i" 

16. Stalagmit (STA- 
LAGMITE) 

17. Waz skalny 
(ROCK SNAKE), zimny 
jak Smierfc 

18. Skrzynia 

19. Znak - Kozioro- 
zec, klucz z magna- 
lium (KEY OF MAG- 
NAM) 

20. Gtaz 

21. Komoda, a w 
niej klamra w ksztat- 
cie salanfandry (SA- 
LAMANDER CLAPS) 

22. Pergamin z za- 
kl$ciem "Wezwanie" 
(SCROLL - CALL spell) 

23. Stalaktyt (STA- 
LACTITE) 



24. Nugat (NOUGAT) 

25. Znak - Wodnik, 
klucz z kobaltu, poje- 
mnik na wod? (KEY OF 
COBALT, WATER CAR- 
RIER) 

26. Skrzynia, a w 
niej Lustra (MIRROR) 

27. Gfaz 

28. Gtaz, stoik mio- 
du (JAR OF HONEY) 

29. Pergamin z za- 
klQCiem "Transfuzja" 
(SCROLL - TRANSFU- 
SION SPELL) 

30. Znak - Baran, 
klucz z brazu (KEY OF 
BRONZE) 

31. Pigutka na gta- 
zie (PELLET) 

32. Komoda, a w 
niej modliszek (MAN- 
TIS) 

33. Skrzynia 

34. Kott (BONE) 

35. Kos6 

36. KoS6 z mi$sem 
(MEAT BONE) 

37. Gtaz, a na niej 
zatruty teb (HEAD) 

38. Czaszka (SKULL) 

39. Gtaz 

40. Znak - Byk, 
klucz z zelaza (KEY OF 
IRON) 

41. Ko§6 

42. Ko& udowa 
(THIGH) 

43. KottzmiQsem 

44. Zebro (RIB) 

45. Gtaz 

46. Gtaz 

47. Ko$6 tokciowa 
(ULNA) 

48. Zatruty teb 

49. Srebrny samo- 
rodek na gtazie (NUG- 
GET) 

50. Kociot, w nim 
pergamin (CAUL- 
DRON, SCROLL) 

51. Skrzynia, a w 
niej Wit (LEAF) i mie- 
szek ze ztotem 

52. Gtaz 

53. Gtaz 

54. Ko&zmigsem 

55. Kula z miedzi 
(BALL OF COPPER) 

56. Znak - Waga 
klucz z mosiadzu (KEY 
OF BRASS) 

57. Kamien (PEB- 
BLE) 

58. Kamien 



59. Kamien - ukryty 
ERLSTONE 

60. Kamien 

61 . Mieszek ze zto- 
tem 

62. Kamien 

63. Kamien 

64. Stalagmit i gtaz 

65. Gtaz, dwa sta- 
lagmity, stalaktyt i 
miecz (SWORD) 

66. jStalagmit, gtaz 

67. Mieszek ze zto- 
tem 

68. Komoda 

69. Znak - Strzetec, 
klucz z chromu (KEY 
OF CHROME) 

70. Stalagmit 

71. Gtaz 

72. Stalagmit, sta- 
laktyt, gtaz 

73. Mieszek ze zto- 
tem, stalaktyt, sta- 
lagmit 

74. Gtaz, stoik mio- 
du 

75. Stalagmit, dwa 
stalaktyty, gtaz 

76. Gtaz, stalaktyt 

77. Dwa stalagmity 

78. Dwa glazy 

79. Dwa stalagmity 

80. Gtaz 

81. Gtaz 



82. Stalagmit, bo- 
chenek chleba 

83. Stalagmit 

84. Skrzynia, a w 
niej mieszek ze zto- 
tem, czosnek (GAR- 
LIC) i stopa (FOOT) 

85. Znak - Skor- 
pion, klucz z cynku 
(KEY OF ZINC) 

86. Stalagmit 

87. Stalagmit 

88. Dwa stalagmity 

89. Ko£6zmH|sem 

90. Znak - Rak, 
klucz z cyny (KEY OF 
TIN) 

91. Muszla (SHELL), 
stoik z trucizna, stoik 
z miodem 

92. Stalagmit 

93. Gtaz 

94. Ko&zmiesem 

95. Komoda 

96. Gniazdo Feniksa 
(NEST OF PHOENIX) 

97. Skrzynia, a w 
niej tabliczka tupko- 
wa (SLAT) 

98. Butelka (FLASK), 
ciasto (ROCK CAKE) 

99. Komoda 

100. Koit z mi$sem 

101. Ko&zmiesem 

102. Rubin (RUBY) 




OPIS 



AGILE STAIR 




O 



ZMIANA POZIOMU 
DOSWIADCZENIA 

JEDNO Z TRZECH 
WYJSC 

STRZEZ SIE. 





ZAMKNIETE DRZWI 
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Noworoczne wydanie POKE n, co zawierac b?dzie 
poprawki do kilku nowych gier oraz wi?kszg ilosc 
zmian w grach starszych, nadal - jak sgdz? - popu- 
larnych i lubianych przez uzytkownikow ZX Spec- 
trum. 

Zacznijmy od ABU SIMBEL - PROFANATION. Gra 
o podwdjnej nazwie - i co dziwniejsze - dwdch pro- 
ducentach. ABU SIMBEL firmowane jest przez Silver- 
soft, pod PROFANATION zas podpisuje si? Gremlin 
Graphics. Moze Czytelnicy pomogg rozwi§zac t? za- 
gadk?, bo wediug moich informacji gry s§ identycz- 
ne. Rdznice polegajg na dlugosei segmentdw i ich ad- 
resach poczajkowych, dlatego tez wybor wiasciwego 
miejsca wprowadzenia poprawki pozostawiam Tobie, 
Czytelniku. Mozemy zmienic liczb? mozliwych do po- 
pelnienia bf?ddw (w grze ustalono j§ na 1 0) wpisujgc 
POKE 49290.x gdzie x oznacza nowy limit. Adresy 
49289 do 49291 zawieraj§ kolejno wartosci: 
33,10,0. Podaj? te liczby, by ulatwic znalezienie wia- 
sciwego miejsca i unikngc ewentualnych pomylek. 
Ostatnio programy wyst?puj§ w wielu wersjach i nie 
zawsze dlugosc i adres startowy segmentu podane w 
tym artykule b?dz§ takie jak w Twojej wersji. 

Powracamy do profanowania grobowca Abu Sim- 
bel (celem gry jest odnalezienie grobu faraona). 



Przedsi?wzi?cie to tylko z pozoru jest niemoralne, 
gdyz nasz bohater znalazl si? tu nie z wfasnej woli i 
na dodatek ciazy nad nim klatwa, z ktdrej uwolni si? 
dopiero po odnalezieniu mumii faraona. Gra jest dose 
trudna i nawet zwi?kszenie limitu mozliwych pomy- 
lek do maksymalnej wartosci 255 moze okazac si? 
nie wystarczaj^ce. Nie zalamujemy si? jednak - mo- 
zemy limit ten calkowicie usun§c. Wpisujemy POKE 
47684,0 i uzyskujemy ulubione "wieczne zycie". Ad- 
resy 47683 do 47685 zawieraja. kolejno 33,1 ,0. Dla 
niecierpliwych, ktdrzy chca^ latwo i szybko przejsc 
przez labirynt grobowca, jest jeszcze jedna poprawka 
usuwajaw wszystkie ruchome przeszkody. Pozostajg 
co prawda jeszcze te nieruchome, ale mozna szybko 
nauczyc si? jak je omijac. Wpisujemy wtrzy kolejne 
adresy od 42169 do 421 71 (powinny tarn bye warto- 
sci 205,53 i 179) i gra staje si? duzo latwiejsza, ale 
przez to mniej ciekawa. Sterowanie grg z klawiatury 
jest nast?puj§ce: 0/P lewo/prawo, Q-T mocniejszy 
skok i A-G slabszy skok. Ponadto do wyboru mamy 
joystick Kempstona. 

Rdwnie kolorowg i atrakcyjn§ gr^ jest ROLLER 
COASTER firmy Elity. Tutaj eel gry jest bardziej przy- 
ziemny, musimy bowiem zebrac wszystkie monety 
porozrzucane po carym terenie wesolego miasteczka. 



Program ten wyst?puje w dwoch wersjach. Interesu- 
jgey nas segment zaczyna si? od adresu 25000 lub 
23550. Wgrywamy go w odpowiednie miejsce w pro- 
gramie COPY COPY (odejmujemy 1 7 na naglowek) i 
wpisujemy POKE 38988,x gdzie x oznacza liczb? 
"wpadek" lub POKE 36594,0, POKE 36595,0 i 
POKE 36596,0, co daje "nieskonczone zycie". Ste- 
rowanie tylko z klawiatury: - ruch w lewo, P - w 
prawo, M przyspiesza ruch i CAPS SHIFT daje nam 
mozliwosc skoku wzwyz. 

ALIEN HIGHWAY firmy Vortex jest kontynuacja. 
znanego nam juz programu HIGHWAY ENCOUNTER. 
Podobna jest sceneria akcji i zadanie, ale gra jest 
duzo trudniejsza. Tak jak poprzednio bronimy Ziemi 
przed najazdem obcych istot, ktore zalozyty swoja_ 
glown§ baz? na autostradzie i bronig dost?pu do niej. 
Naszym zadaniem jest zdalne sterowanie robotem 
(Vortron), ktdry musi doprowadzic Terratron (pot?z- 
na bomba) do wrdt wrogiej bazy, gdzie Terratron zo- 
stanie uaktywniony i samodzielnie juz dokona dziela 
zniszczenia. Obce istoty pokonane w poprzedniej grze 
nabraly doswiadczenia i teraz walka z nimi jest duzo 
trudniejsza. Co gorsza po poprzedniej walce pozostaf 
nam tylko jeden Vortron (wtedy mielismy az pi?c do 
dyspozyeji), ale szcz?scie nam nadal sprzyja. Na 



drodze spotkac mozemy punkty, w ktorych Vottron 
moze uzupetnic zuzyt$ w walce energy. Jest to zresztg 
warunek konieczny do ukonczenia gry, gdyz Terratran 
musi zetknac si? z kazdym z tych punktdw. Informacja 
o tym pojawia si? w prawym dolnym rogu ekranu. Na- 
lezy o tym pami?tac, gdyz poprawka, ktdrg wprowadzi- 
my, powoduje, ze Vortron nie traci energii w walce. I tu 
zndw powracam do tematu wielu wersji tego samego 
programu, ze smutna wiadomosci^ dla tych, ktorych 
program nie zawiera segmentu o dhjgosci 41986, za- 
czynajacego si? od adresu 23550. Zagin?la bowiem do- 
bra tradycja eleganckiego "rozbijania" programdw i co- 
raz cz?sciej mamy do czynienia z mechanicznymi urz§- 
dzeniami, gdzie wystarczy nacisngc guzik i program pie- 
czotowicie zabezpieczony przez autordw jest gotowy do 
kopiowania. Mozna potem udokumentowac to przez ra- 
dosn? twdrczosc wpisywania na tytutowy ekran swoich 
inicjafdw, tak jakby sp?dziio si? wiele godzin nad zlama- 
niem zabezpieczenia (co daje duza, satysfakcj?) i wie- 
dziato wszystko (lub prawie wszystko) o programie. Je- 
dna z metod zabezpieczania programu przed "wlamy- 
waczami" polega na kodowaniu (szyfrowaniu) tekstu. 
Prdby poprawiania takiego programu przed deszyfracj^ 
prowadza. donikad, trzeba najpiervu znalezc procedure^ 
ktora doprowadza tekst do formy zrozumiafej przez 
komputer i przez hackera (tak nazywajg w Anglii "wla- 
mywaczy" do programdw). Dlatego tez program ztama- 
ny mechanicznie moze bye nada! w wersji zakodowanej, 
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10 BORDER 
CLEAR 24064 

20 LOAD "" SCREENS : LOAD 
CODE 24064 

30 POKE 49917.201 

40 PRINT USR 24064 

10 BORDER : INK : PAPER : 
CLEAR 65535 
20 LET sum-0 
30 FOR n-64768 TO 64816 
40 READ a : POKE n.a 
50 LET sum-sum+a 
60 NEXT n 

70 IF sum<>5692 THEN PRINT 
FLASH 1; PAPER 7; AT 11.4; "BLAD 
DANYCH ! SPRAWDZ ! " : PAPER 7 : 
STOP 

80 PRINT FLASH 1; PAPER 7; AT 11.4; 
"WGRAJ PROGRAM BATMAN OD POCZATKU" 
90 RANDOMIZE USR 64768 
100 DATA 243.49,255,255.221 
110 DATA 33,0.64.17,47 
120 DATA 186.175.61.55,205 
130 DATA 86.5.243.48.240 
140 DATA 62.166.50.136,146 
150 DATA 175.50.190.143 
160 DATA 195,128,101 
170 DATA 62.201.50,228,155 
180 DATA 175,50.54.146.33 
190 DATA 145.146.54.62.35 
200 DATA 54.12 
210 DATA 195,128.101 

10 BORDER : INK : PAPER : 
CLEAR 65535 
20 LET sum-0 
30 FOR n-64768 TO 64816 
40 READ a : POKE n.a 
50 LET sum-sum+a 
60 NEXT n 

70 IF sura<>5692 THEN PRINT 
FLASH 1; PAPER 7; AT 11.4; "BLAD 
DANYCH ! SPRAWDZ ! " .- PAPER 7 : 
STOP 

80 PRINT FLASH 1; PAPER 7; AT 11,4; 
"WGRAJ PROGRAM BATMAN OD POCZATKU" 

90 RANDOMIZE USR 64768 
100 DATA 243.49.255.255.221 
110 DATA 33,0,64.17.47. 
120 DATA 186.175.61.55.205 
130 DATA 86.5.243.48,240 
140 DATA 62.166.50.136,146 
150 DATA 175.50.190.143 
160 DATA 195.128.101 
170 DATA 62.201.50.228.155 
180 DATA 175.50.54.146.33 
190 DATA 145.146.54.62,35 
200 DATA 54.12 
210 DATA 195,128.101 



choc nadaje si? juz do kopiowania i mozna si? nim po- 
sfugiwac, tzn. najcz?sciej grac (programy uzytkowe tez 
s$ zabezpieczane przed kopiowaniem). Przypomina mi 
si? bajka o wtoscianie, chronometrze i ekskrementach. 

Powrdcmy jednak do ALIEN HIGHWAY, bo Obey rze- 
czywiscie opanuj§ Ziemi?. Wpisujemy w COPY COPY 
(jak zwykle zresztg) POKE 3941 0,201 i Vortron nie traci 
energii w walce z nieprzyjacielem. Dla sprawdzenia po- 
daje wartosci, ktdre powinny znajdowac si? w pi?ciu ko- 
lejnych adresach od 39408 do 39412: 23,136,167,200 
1 61. W grze mamy mozliwosc wyboru sterowania joy- 
stickiem lub z klawiatury: A - przyspieszanie, Q - ha- 
mowanie, K - obrdt w lewo, L - obrdt w prawo, 
SPACE/M/Z - strzaf, P - zatrzymanie gry i G - powrdt 
do poczajku. 

Wszyscy chyba pami?tamy ALIEN 8 czy KNIGHT 
LORE. Firma Ultimate kontynuuje przygody Sabremana 
w grze PENTAGRAM. Taka sama grafika i taki sam sty! 
jak poprzednio, ale Sabreman ma wielu zwolennikdw, 
ktdrzy i tym razem nie b?d§ zawiedzeni. Nowoscig jest 
mozliwosc strzelania magicznymi ognistymi kulamr i 
brak limitu czasu. Potworki, ktdre spotykamy w grze, s% 
mniej lub bardziej grozne (niektdre mozna nawet wyko- 
rzystac) i nie wszystkie mozna usmiercic. Ultimate nie 
do^cza do gry bzdumej legendy, ale co gorsze, nie pre- 
cyzuje rdwniez celu gry, pozostawiaj^c satysfakcj? z ro- 
zwiazania zagadki grajacemu. Podobno mozna znalezc 
kamienie z wyrytymi znakami runicznymi i cz?sci penta- 
gramu, ktdre trzeba zabrac i pofaczyc, a nast?pnie zato- 
pic (a moze tylko zamoczyc) w wodzie wypfywajgcej ze 
skalnej studni. Tyle dowiedziatem si? z opisu, sam nie 
mialem jak zwykle czasu, by si? o tym przekonac gra- 
jac. Limit 5 bl?ddw jest chyba nie wystarczajacy, wi?c 
poprawimy go, zmieniajgc trzeci segment o dhjgosci 
31390 a zaczynajacy si? od adresu 24064. "Nieskon- 
czone zycie" uzyskujemy wpisujac POKE 49917,201. 
Mozemy zrobic to inaczej, piszgc wlasny program tadu- 
jgey: 

Firma Ocean wykorzystata populamego bohatera 
komiksdw i wyprodukowata bardzo interesujgcg gr? 
BATMAN. BATMAN przypomina opisany powyzej PEN- 
TAGRAM, a takze FAIRLIGHT firmy Edge. Podobienstwo 
nie ogranicza si? na szcz?scie tylko do grafiki czy sposo- 
bu prowadzenia akcji, ale takze zawiera dobre elementy 
tamtych gier tworzac now§ jakosc. Celem gry jest uwo- 
Inienie porwanego przez diabelskie stfy przyjaciela Robi- 
na. Zanim jednak BATMAN ruszy na ratunek, musi od- 
nalezc i pol^czyc cz?sci swojego magicznego pojazdu. 
Zaczynamy wi?c penetracj? zawHego labiryntu, w ktd- 
rym porozrzucane jest siedem cz?sci Bat Mobilu, a tak- 
ze Jet Batboots (buty pozwal3j§ce skakac), Batthruster 
(umozliwiajgcy ruch w poziomie w czasie spadania), 
Low Gravity Batbelt (zwi?ksza zasi?g i wysokosc skoku) 
oraz Batbag, w ktora ladowac b?dzierny zebrane cz?sci. 
Ponadto moze znalezc piguly pomagaj^ce w prowadze- 
niu poszukiwan. I tak Extra Life Batpills przedluzaj$ zy- 
cie, Energy Batpills zwi?kszaj§ szybkosc poruszania si?, 
Shield Batpills daj§ chwilow^ odpornosc, Jump Batpills 
podwajajg skocznosc a Neutralizing Batpills niwelujg 
dzialanie pozostalych. Wszystkie wygl^daj^ tak samo 
(miniaturka Batmana) i dopiero po efektach dziaLania 
dowiadujemy si?, co znalezlismy. Informuj? nas o tym 
piktogramy w lewp dolnp rogu ekranu obrazuj^ce 
sit? skoku, odpornosc i stan energii obok liczby bi?ddw, 
ktdre mozna jeszcze popefnic. W prawym dolnym rogu 
ekranu znajduj? si? symbole czterech cz?sci konieczne- 
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go wyposazenia, ktdre po zebraniu staja si? jasniejsze. 
Dodatkowo Batman moze napotkac kamienie reinkar- 
nacji, ktdre pozwalajg powrdcic do tego miejsca, gdy 
wszystko inne zawiedzie. Ulatwimy sobie wykonanie za- 
dania wprowadzajac poprawk? dajgcg nieograniczony li- 
mit W?ddw. Tym razem jednak musimy zrobic to ina- 
czej, gdyz poprawiany segment ma dhigosc 47663 i 
choc mozemy go kopiowac funkejg COPY, to nie mamy 
mozliwosci wprowadzania poprawek. Poradzimy sobie 
piszac krdtki program (warto go nagrac na kaset? do 
wielokrotnego uzycia), ktdry po uruchomieniu wczyta 
oryginalny program w calosci, wprowadzi poprawki i 
wystartuje. 

Program ten daje nam "nieskonczone zycie", a po 
usuni?ciu linii 160 uzyskamy mozliwosc skakania wyzej 
i dalej oraz to, ze wszystkie nichome potworki przestajg 
bye grozne. 

Dla tych, ktdrzy rozdzielajg takie dlugie segmenty, 
podaj? tylko poprawki: POKE 37512,166 i POKE 
36798,0 ("nieskonczone zycie"), POKE 39908,201 i 
mozemy bez szkody dla zdrowia zderzac si? z biegajgey- 
mi wsz?dzie potworkami (a nawet wskakiwac na nie), 
POKE 37430,0, POKE 37521,62 oraz POKE 37522,12 
i Batman skacze jak mistrz olimpijski. 

Podobnie potraktujemy GHOST'N GOBLINS wydane 
przez Elite Systems. Tutaj dla odmiany ratowac b?dzie- 
my ukochan? z lap Demon Kinga, biegajac, skaczgc, 
ptywajac na tratwie i unikajgc caly czas czyliajgcych nie- 
bezpieczenstw. Najpierw jednak wpiszemy program, 
ktdry zafaduje wlasciwg gr? i da nam "nieskonczone zy- 
cie", bo inaczej nigdy nie odzyskamy swojej dziewczyny. 

Na zakonczenie obiecane poprawki do starszych 
gier, bez komentarza. Odszukanie wlasciwych segmen- 
tdw pozostawiam Czytelnikowi. Wszystkie poprawki (te, 
ktdre majg inne dzialanie, s$ opatrzone odpowiednia 
uwaga) daj§ "nieskonczone zycie". 

GRZEGORZ CZAPKIEWICZ 



AD ASTRA 
ALCHEMIST 
ALIEN 8 

ANDROID II 

ARCADIA 

ATIC ATAC 

COOKIE 

DEATH CHASE 

EVERYONE'S A WALLY 

THE FALL GUY 

FRED 

LUNAR JETMAN 
JETSET WILLY 
JUMPING JACK 
KNIGHT LORE 

KOKOTONIWILF 
MANIC MINER 
PSSST 

PYJAMARAMA 
SABRE WULF 
STOP THE EXPRESS 



STRANGELOOP 
TLL 

UNDERWURLDE 
ZZOOM 



POKE 35853,0 
POKE 4741 4,0 
POKE 51736,0 
POKE 44526,0 czas 
POKE 52262,0 
POKE 53894,0 czas 
POKE 25776,0 
POKE 36518,129 
POKE 28697,0 
POKE 26463,0 
POKE 28215,0 
POKE 27235,0 
POKE 31 171,0 
POKE 36965,0 
POKE 35899,0 
POKE 30094,182 
POKE 53567,0 
POKE 50206,0 czas 
POKE 43742,0 
POKE 351 36,0 
POKE 24985,0 
POKE 48670,0 
POKE 43575,255 
POKE 34464,183 
POKE 34926,1 83 
POKE 35257,183 
POKE 631 60,1 82 
POKE 35006,0 
POKE 33807,0 czas 
POKE 59376,0 
POKE 24743,0 
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Jakis czas temu, w tygodniku "Razem", ukazalo 
si? zadanie polegaj^ce na znalezieniu maksymalnej 
drogi (o najwi?kszej sumie elementow) na planszy z 
polami oznaczonymi rdznymi cyframi. Problem, kttiry 
b?dziemy tu rozwi^zywac, jest nieco uproszczon^ 
wersja_ tamtego zadania. Wyobrazmy sobie prostokg- 
trig planszy n*m, ktdrej pola oznaczone s$ cyframi. 
Nasze zadanie polegac b?dzie na przejsciu z lewego 
gdrnego do prawego dolnego pola planszy, porusza- 
jgc si? jedynie w prawo lub w dot, tak, aby suma liczb 
na "odwiedzanych" polach byla jak najwi?ksza (jak 
widac, rdznica sprowadza si? jedynie do narzucenia 
ograniczeh na wybdr mozliwych kierunkdw ruchu) 
Nie proponuj? naturalnie znalezienia takiej drogi za 
pomocg kartki papieru i oldwka, lecz napisanie pro- 
gramu (na ZX Spectrum), ktdry jesli nawetfiie znaj- 
dowatby szukanej drogi, to przynajmniej uiatwiafby 
jej odnalezienie. 

Potrzebny nam jest jakis algorytm wybierajgcy 
optymatng drog?. Najprostsze rozwiazanie, jakie si? 
nasuwa, polega na zbadaniu wszystkich mozliwych 
drdg i wyborze najlepszej sposrdd nich. Kfopoty z 
brakiem pami?ci latwo tu omingc - wystarczy pa- 
mi?tac zawsze najlepszg z dotychczas znalezionych 
drag. Drugiego jednak problemu - czasu potrzebne- 
go na znalezienie takiego rozwiawnia - tak prosto nie 
przeskoczymy. Nie hidzmy si?, ze wystarczy wigczyc 
nasze Spectrum wieczorem, a rano przeczytac na 
ekranie rozwiazanie - niepr?dko pojawi si? kompu- 
ter, ktdry dla planszy 50*50 skonczytby obliczenia 
przed uptywem miliona lat. Zdajmy sobie bowiem 



spraw?, ze tzw. zlozonosc obliczeniowa tego zadania 
(z grubsza biorgc jest to liczba operacji potrzebna do 
znalezienia rozwigzania) jest rz?du 2 f k, gdzie k 
jest sumg liczby koiumn i wierszy rozpatrywanej 
planszy (pomijajgc kraw?dzie, w kazdym momencie 
mamy do wyboru dwie mozliwosci). Nie oznacza to 
jednak, ze dla krdtszych drdg, czyii dla mniejszych 
plansz, nie mozemy dokonac optymalnego wyboru. 
Na tym b?dzie opierafa si? nasza strategia - b?dzie- 
my rozpatrywac nie od razu caig drag?, lecz jej frag- 
ment o zadanej (najlepiej przez nas) diugosci. Kom- 
puter wybierze optymalna^ drog? na iles ruchdw na- 
przdd, wykonamy na niej pierwszy ruch i powtdrzmy 
cafg operacje od poczgtku. 6t?dem byloby przejscie 
do korica proponowanym przez komputer fragmen- 
tem drogi, gdyz zakfadajgc staig gj?bokosc analizy 
(tzn. na ile ruchdw naprzdd komputer oblicza opty- 
malng drog?), juz po pierwszym ruchu dochodzg 
nowe informacje, ktdre mog$ zmienic poprzednie 
ustalenia. Spdjrzmy zresztg na przyktad: 

13 7 2 

6 2 4 8 

8 4 9 7 

5 2 13 

Zaktadajgc badanie drogi na 3 ruchy naprzdd, 
jako pierwsz? optymalna^ drog? uzyskamy: [6 8 5]. 
Jednak juz po pierwszym ruchu kolejng optymalna 
drogg b?dzie [8 4 9], czyli na pole oznaczone cyfrg 
5 w ogdle nie powinnismy wchodzic. 

Nasz algorytm polegac b?dzie zatem na kolejnym 
generowaniu optymalnych drdg o zadanej diugosci 
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(poprzez rozpatrywanie wszystkich mozliwosci i wy- 
bor najlepszej), wykonywaniu pierwszego ruchu ze 
znalezionej drogi r ponownym poszukiwaniu opty- 
malnej drogi. Zauwazmy jeszcze dwa fakty: po 
pierwsze, znajdujgc si? na kraw?dzi nie mamy juz za- 
dnego wyboru i nalezy to uwzgl?dnic przy rozpatry- 
waniu wszystkich mozliwosci, a po drugie, gdy kolej- 
na optymalna droga koriczy si? w punkcie docelo- 
wym, mozemy juz smialo tarn zdgzac bez zadnych 
dodatkowych analiz. 

Zajmijmy si? teraz kluczow? dla naszego rozwig- 
zania procedure znajduj?cg optymalng drog? o diugo- 
sci n. Jesli jestesmy na kraw?dzi, to droga jest tylko 
jedna i jest ona tym samym optymalna. W innym 
przypadku mamy do wyboru dwa ruchy: w prawo i w 
ddl. Jesli zafozymy, ze potrafimy znalezc optymalng 
drog? o diugosci ojeden mniejszej nizzgdana, to mo- 
zemy znalezc optymaln? po pdjsciu w prawo, opty- 
malna drog? po pdjsciu w ddl, a nast?pnie pordwnac 
obie te drogi i wybrac lepszg (jak widac, nasuwa si? 
tu rozwiazanie rekurencyjne). Doszlismy do pytania, 
jak pordwnywac znalezione drogi, co laczy si? z pro- 
blemem ich reprezentacji. Z powyzszych rozwazah 
wynika, ze jednym z elementow drogi powinna bye 
informacja o sumie wartosci pdl na tej drodze. Kieru- 
nek ruchu przedstawiac mozemy ciajiem liter P i D, 
oznaczajgeych pdjscie w prawo lub w dot. Przykiado- 
wo, pierwsza znaleziona optymalna droga dla przed- 
stawionej wyzej planszy b?dzie miata postac [D D D 
20] (jak si? pdzniej okaze, z czysto technicznych 
wzgl?ddw wygodniej nam b?dzie do sumy pdl wta- 
czac rdwniez wartosc pola startowego, co oczywiscie 
nie ma wpfywu na wynik pordwnania). 

Oto procedura ZBADAJ, znajdujgca optymalng 
drog? o zadanej diugosci (jej parametrami sg, oprdcz 
poziomu analizy, wspdtrz?dne pola, do ktdrego do- 
szlismy): 

OTO ZBADAJ Bwierss :koluflina spoz 
i am 

3E4L.1 spoziom ■ C WYNIK Z DAN IE 
WARTGi't* _POLA :: w:i ersz s kol umna C 2 
3 

JEtfLX s.wierss « s 1 iczbajwiermzy 
C wynik ids _po._kraw^dsi "P ; wiers 
z i ko 'J. umna spozi om 2 
J Eft. I ;; kol umna ~ : 1 iczba_>;ol umn 
Cwyni k i d ::: po__krawgdz i " D : wi or , 

Polskie Logo, a raczej jego implementacja na ZX 
Spectrum jest, najogdlniej mdwi^c, wzorowana na 
Sinclair Logo firmy SOLI/LCSI. Wiele rozwigzan zo- 
stalo opartych na gotowym translatorze angielskim. 
Dotyczy to rdwniez tzw. instrukeji "zachfannych". S3 
to komendy: pisz - print, wpisz - type oraz operacje: 
iloczyn - product, I - AND, LUB - OR, iloraz - div, 
suma - sum, zdanie - sentence i lista - list. Ich "za- 
chiannosc" polega na tym, ze dopuszczajg rdwniez 
zapis nawiasowy tzn. mozna napisac (xxxx a1 a2 a3 
...), gdzie xxxx to ktdres z powyzszych slow kluczo- 
wych, zas a1 , a2, a3 itd. to parametry. 

Komendy pisz i wpisz normalnie wymagaj? jedne- 
go parametru, operacje natomiast dwdch. Zapis na- 
wiasowy powoduje, ze wszystkie obiekty w obr?bie 
nawiasu s§ traktowane jako parametry komendy 
b?dz operacji stoj^cej bezposrednio po nawiasie 
otwierajgeym. Mozna to rdwniez ttumaczyc tak: jesli 
mamy zapis nawiasowy, to wykonujemy instrukcj? 
na parametrach (b^dz parametrze) tak, jakby by! 
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2 skolumna >po2iom3 

WYN.I K D G D A J _W A R T & <* WAR T □ <•<*• , POLA 
: w i er sz s k a 1 umn a L EP SZY 2 BAD A J 

: wiersz + :l. skolumna rpoziom - J 
ZBADAJ Ewiersz skolumna + 1 :po 

ziom 1 

JUz 



Przy poziomie przekazujemy tylko wartosc pola 
(bo dalej juz nie idziemy). Procedura DOD/LWAR- 
TOSC aktualizuje sum§ wartosci przebytych pdl: 

□TD DODAJ _WARTOs"c' swartosC .-clrog 
a 

WYNIK NAK swartotfcf + OST sdroga 

BO :droga 

JUz 

W procedurze LEPSZY wybieramy drag? o wi?k- 
szej wartosci, uzupefniajgc jg o kierunek ruchu - w 
prawo lub w dot - w zaleznosci od dokonanego wybo- 

ru: 

□TO LEPSZY skandydatd skandydatp 



JE£LI ( 'OST skandydatp ) : 
kandydatd Cwyni k nap "P s I 
tp3 

WYNIK NAP "D skandydatd 
JUz 



□ST 
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Procedura IDZ_PO_KRAW^DZI jako pierwszy 
parametr ma rodzaj kraw?dzi - prawa lub dolna, in- 
formujgc nas czy zwi?kszac numer wiersza, czy nu- 
mer kolumny: 

OTO IDz,J>OJ<RAWfDZI b kraw^di swi 

ersz skolumna spoziom 

JESLI :poziom » Cwynik zdaniw 

war t o &.£ jp a I a : w 1 er sz s k o 1 umn a f 3 

I 

WYNIK NAP skrawf^dz DODAJ_WARTO£cf 
WARTOSC _POLA swierss skolumna J 
E&LI skrawf^di = "P Cidz._po,J.:raw<=> 
dzi skraw«?dz s wiersz skolumna + 
1 s pas i am - 1] L IDz_PO_KRAW^DZ I 
: kraw^dz b wiersz + 1 skolumna sp 
oziom - 13 
JUz 

Uzylismy tu instrukcji JESLI jako funkcji wybiera- 

normalny zapis i jesli nie ma jeszcze nawiasu zamy- 
kajacego, powtarzamy instrukcji traktujgc nast?pny 
obiekt jako parametr tej instrukcji. 

W przypadku komend jest to proste, lecz przy 
operacjach sprawa si? komplikuje ze wzgl?du na ich 
dwa parametry. Tutaj sprawa wyglgda tak: wykonaj 
operacj? na dwdch pierwszych parametrach, nast?p- 
nie wykonaj t? samg operacj? na otrzymanym wyniku 
i kolejnym parametrze itd. Zatem: 

pisz (zdanie 1 2 3 4) 
b?dzie rownowazne: 

pisz zdanie zdanie zdanie 1 2 3 4, 
lub podobnie: 

pisz (iloraz 32 2 2 2) 
rownowazne: 

pisz iloraz iloraz iloraz 32 2 2 2. 

W jednym przypadku tkwi tutaj puiapka. Otdz 
operacja LISTA (LIST) w dzialaniu nawiasowym jest 



jgcej jeden ze swoich argumentdw, co skrdcilo nam 
zapis. Alternatywnie moglismy napisac: 
JESLI: kraw?dz: = "P [wynik nap "P 
dodaj _ wartosc wartosc _ pola : wie 
rsz : kolumna idz _ po kraw?dzi : k 
raw?dz : wiersz : kolumna + 1 : pozi 
om - 1 ] [wynik nap "D dodaj _ warto 
sc wartosc _ pola : wiersz : kolumn 
a idz _ po _ kraw?dzi : kraw?dz : wie 
rsz+1 : kolumna : poziom-1] 
W kilku procedurach korzystalismy z procedury 
WARTOSC _ POLA, nie mdwigc jeszcze nic o tym, jak 
reprezentowac b?dziemy plansze i jak, w zwiazku z tym, 
pobierac wartosci poszczegdlnych pdl. Sposob repre- 
zentacji planszy nie ma wplywu na inne procedury, za- 
ktadaj^c, ze procedura WARTOSC _ POLA przekazuje 
poprawne wartosci (jest to jedna z cech programowania 
strukturalnego - mato znaczgce szczegoly mozemy zo- 
stawic sobie na koniec, aby nie zaciemniaV nam idei roz- 
wiazania). Najprosciej b?dzie chyba przedstawic planszy 
w postaci listy wierszy, ktdre z kolei b^daj listami warto- 
sci pdl - tak najcze&iej symuluje si? tablice w j?zykach 
posiadajacych jedynie struktury listowe. Przytaczana juz 
przykladowa plansza miataby wi?c nast?pujaca_ postac: 
[[1 372] [6248] [8497] [5213]] 
Do pobrania wartosci pola o zadanym wierszu i kolu- 
mnie uzyjemy operacji ELEMENT: 

□TO WARTOs<f POLA si sj 

WYNIK ELEMENT sj ELEMENT si spla 
nsza 

JUz 

(zakladamy, ze "plansza" jest nazw? zmiennej glo- 
balnej). 

W tym momencie chciatbym zwrdcic uwag? na 
bardzo przydatng cech? Logo, jakg jest mozliwosc 
niezaleznego testowania fragmentdw programu. 
Mimo ze napisalismy dopiero kilka procedur, moze- 
my juz przesledzic poprawnosc dzialanta procedury 
ZBADAJ, tworzgc "r?cznie" jakgs plansz? i wypisu- 
j$c proponowana. przez nasza. procedure, optymalna. 
drag?. Zamiast "r?cznie" mozemy "komputerowo", 
tym bardziej, ze procedur? do tworzenia planszy i tak 
musimy napisac. Wartosci pdl na planszy mozemy 
podac sami lub moze je losowo wybrac komputer: 

ttumaczona tak: stwdrz list? ziozong z danych ele- 
mentdw i przy wywolaniu: 

SHOW (LIST 1 2 3 4) 
otrzymamy [1 2 3 4]. Tak jest w angielskim transla- 
torze i na pozdr jest dobrze. Sprdbujmy jednak napi- 
sac: 

SHOW LIST LIST 1 2 3 
dostaniemy wtedy [1 2 3]. I jest zle, powinno bye 
oczywiscie [[1 2] 3]. Otdz w angielskim translatorze 
zastosowano z poczajku strategi? powtarzania sfowa 
i zauwazono, ze (LIST 1 2 3) daje [[1 2]3], co przy 
tlumaczeniu LIST jako operacji tworzacej list? z para- 
metrdw jest oczywiscie bi?dne. Wtedy tez zapewne 
przerobiono translator tak, zeby instrukeja ta dziatata 
poprawnie. I tu powstal powazniejszy Wgd - ten z 
powtdrzeniem LIST LIST 1 2 3 co daje [12 3]. Sta- 
n?lismy wi?c przed dylematem: ktdr? sytuacj? wy- 
brac - cafkowite poprawienie tego bi?du przekracza- 
lo nasze sily i srodki. Wybralismy oczywiscie sy- 
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OTO ZR6B„PLANSZe 

WPISZ CWysoko^C planszy ( max 15 
) s 1 

przypibz "liczbajwierszy pierw c 
i 

L- 

WPISZ Cszeroko£(£ planszy { max 1 
5 ) s 3 

PRZYPISZ "1 iczba_kolumn PIERW CL 

PRZYPISZ "plansza 11 

WPISZ [Czy sam chcesz podad wart 

osci piSl?a 

.JEsi_I ( PIERW PIERW CL ) = "t .Cw 
czytaj_pl ansz «=3 Cutw6rz_pl ansz ^1 

JUz 

Przyj?lismy takie ograniczenie na rozmiary plan- 
szy, gdyz na wi?kszg (np. 20*20) po prostu brakuje 
pami?ci, ktdrej Logo na Spectrum nie ma niestety za 
wiele. 

Procedury wczytywania i tworzenia planszy nie 
wymagajg chyba komentarza: 

OTO WCZYTAJ PLANSZ^ 
PRZYPISZ "i 1 

PISZ CPodawaj wartosci od do 9 
3 PISZ " 

POWT6R2 s 1 i czba_wi trszy Cpisz zd 
anie CWiersz numer] si PRZYPISZ 

"plansza NAK CL PLANSZA PRZYPISZ 
"i si + lj 

JUz 

OTO UTW6RZ_PLANSZ 9 

P0WT6RZ s I i czba_wi erszy Cprzypis 

z "plansza nak wiersz splansza3 

JUz 

OTO WIERSZ 
PRZYPISZ "w U 

P0WT6RZ s 1 i czba J<:ol umn Cprzypi sz 

"w nak losowa 10 :w3 
WYNIK sw 
JUz 

OTO WYPISZJ-'LANSZi? s pi ansz a 
JEsLI PUSTE? s plansza t stop 3 

wyp:isz_wj:ersz pierw : plansza 

WYPISZJ='LANOZe BP a plansza 

JUz ] 

tuacj?, by prawidlowo dzialala operacja LIST LIST 1 
2 3 i dawala [[1 2] 3]. W ten sposob dziatajg przeciez 
algorytmy rekurencyjne. Tak wi?c bez jakichkolwiek 
wyjajkow o zapisie nawiasowym instrukcji "zachfan- 
nych" w polskim Logo mozna mdwic, ze jest to po 
wtdrzenie tyle razy slowa kluczowego, ile trzeba. Za- 
tem: (lista 1 2 3 4) jest rdwnowazna: lista lista lista 
1 2 3 4 - daje [[[1 2]3]4]. Pierwszym parametrem 
operacji powtdrzonej jest wynik poprzedniej a drugim 
biezgey obiekt (jesli nie ma juz nawiasu zamykajgee- 
go). Jesli natomiast chcemy utworzyc list? np. z 
trzech danych elementdw, wystarczy przeciez napi- 
sac: 

NAP pari LISTA par2 par3 
Podobnie b?dzie dla czterech czy pi?ciu: 
NAP pari NAP par2 LISTA par3 par4 
NAP pari NAP par2 NAP par3 LISTA par4 par5 

ZBIGNIEW KASPRZYCKI 
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□TO WYPISZ_WIERSZ swiersz 
JEdLI PUSTE? swiersz Cpisz " 
pi 

WPISZ PIERW swiersz 

WYPISZ_WIERSZ BP swiersz 
JUz 

Gate rozwigzanie naszego zadania sktada si^ z 
utworzenia planszy i znalezienia dla niej optymalnej 
drogi, co ilustruje ponizsza glowna procedural 

□TD DROGA 

ZR6B_PLANSZe 

WYB6R_DR0GI 

JUz 

WYBfiR _ DROGI realizuje jeszcze pewne czynno- 
sci przygotowawcze, jak np. inicjalizacja licznika po- 
dajacego biez^ca sum§ liczb na przebytych polach; 
wlasciw§ "prac?" wykonuje procedura WYBIERZ _ 
DROGE: 

□TO WYB6RJDROGI 

ZT WYPISZ__PLANSZe splansza 

PRZYPISZ "licznik 

KURSDR C24 33 

WPISZ "LICZIMIK 

KURSDR CO 203 

WPISZ CGlebokoSc" analizys3 
WYBIERZ_DROGe 1 1 PIERW CL slicz 
ba_wierszy + sliczba kolumn - 2 
NUTA L"l 103 
KURSOR HO 203 

WPISZ CCzy chcesz sprobowa£ jesz 
cze raz?3 

JE*LI RcWNE? PIERW PIERW CL "n C 
stop 3 

WPISZ CTa sama plansza?3 

JE^LI RoWNE? PIERW PIERW CL "t C 

wybor_arogi3 Cdroga3 

JUz 

Umiejetne zastosowanie rekurencji (wywotanie 
procedury DROGA nie w niej samej, lecz w procedu- 
re WYBdR _ DROGI) pozwala nam na ponowne 
przejscie przez t§ sam$ planszy chocby w celu spra- 
wdzenia dziatania naszego programu dla innej gf^bo- 
kosci analizy. Sprawdzanie pierwszego znaku poda- 
nej odpowiedzi (PIERW PIERW CL) umoztiwia wtas- 
ciwg reakcje^ zarowno na slowo "tak", jak i na sam$ 
liter? T (to samo dotyczy "nie" i V). 
WYPISZ _DR06^ wyglgda nastepujaco: 




fraktafe? 



Wiele ksztaftow spotykanych w przyrodzie eechu- 
je samopodobienstwo, tzn. skladajg sig one z cz$sci 
podobnych do cafosci. Figury geometryczne o tej 



□TO WYBIERZJDROGe iwiersz : kol urn 
n a i po2 1 oiri s d 1 ugo<C 
RUCH : wi ersz : kol umna 
JE£LI LUB swiersz = sliczba_wier 
ssy : kol umna - : 1 i csba_Kol umn fp 
rzypisz "poziom sdlugo<c3 
PRZYPISZ "droga ZBADAJ swiersz : 
kol umna MIN s poziom sdlugo*e 
KOLORYT C5 3 

PRZEJDz swiersz : kol umna : droga 

"zaznacz 

KOLORYT C7 03 

JEs'LI NIE sdlugos'c s poziom rpr 
zejdz swiersz s kol umna : droga "r 
uch stop'] 

PRZEJDz swiersz : kol umna : droga 
"zaznacz 

JE£LI R6WNE? PIERW s droga "P Pwy 
bierz_droge ;wiers»z skolumna + 1 

s p oz i am : d I ago i t - 13 C wy b i er z 
droge swiersz + 1 skolumna spozi 
om sdlugos*c' 13 
JUz 

Procedura WYBIERZ _ DROG^ ma wybrac opty- 
malna_ drogQ poczawszy od podanego punktu. Aby 
ulatwic sprawdzenie, czy doszlismy juz do celu, po- 
dajemy rowniez jako argument cHugosc pozostalej do 
przebycia drogi. W przypadku, gdy punkt poczgtkowy 
kolejnego odcinka drogi lezy na kraw^dzi, mozemy 
wprowadzic ma!§ optymalizacje^ i, niezaleznie od za- 
danej gf^bokosci analizy, podac drag? do samego 
korica. Ciekawe byfoby rowniez obserwowanie kolej- 
nych optyroalnych etapow drogi, znajdowanych przez 
procedure ZBADAJ, totez bgdziemy "podswietlac" je 
na niebiesko, zmazujgc po wykonaniu ruchu: 

OTO RUCH : wi ersz skojumna 
NEGATYW 

ZAZNACZ swiersz skolumna 
POZYTYW 

PRZYPISZ "licznik slicznik + WAR 
TO£c_P0LA swi-ersz skolumna 
KURSOR C26 53 WPISZ slicznik 
JUz 

OTO ZAZNACZ swiersz skolumna 
KURSOR Z DAN IE skolumna - 1 swier 
sz - 1 

WPISZ WARTO«?c_PDLA swiersz skolu 

mna 

JUz 



wtasnosci nazwano fraktalami. Geometria fraktali 
(patrz artykuiy w "Delcie" 2/85 i 2/86) znajduje co- 
rai wi$cej zastosowan w nauce i technice. Mimo iz 
fraktale w przyrodzie wykazujg pewn? przypadko- 
wosc i tylko przybiizone samopodobienstwo, ich wta- 
snosci mozna badac, konstruujgc fraktale regularne 
metodami komputerowymi. 

Do tworzenia fraktali doskonale nadaje si§ j$zyk 
Logo. Szczegolnie latwo mozna konstruowac za po- 
mocg grafiki zofwia fraktale ztozone z odcinkowtwo- 
rzgcych linie lamane. A oto krdtki program w logo ry- 
sujacy takie fraktale: 



TO frakt : o : s : d : p si 
IF ss = l Efd :d stop] 
MAKE "1 :o 

REPEAT COUNT si Efrakt So :s - 1 

:d / :p :p So It first : 1 make 
■ 1 bf Si) 
END 



Procedura RUCH oprocz zmiany koloru pola uak- 
tualnia licznik: 

Zaasekurowalismy sig tez przed zlosliwymi uzyt- 
kownikami, ktorzy mogliby podac gl^bokosc analizy 
wii>ksz3 niz dtugosc drogi do przebycia. Pomocna 
przy tym funkcja MIN jest bardzo prosta: 



b Csa3 Esb3 



OTO MIN sa sb 
WYNIK JE^LI s a : 
JUz 

Dziafanie procedury PRZEJDZ polega na przejsciu 
po planszy zgodnie z podan§ drogg. Poniewaz jednak 
raz przechodzimy "naprawd?", a raz tylko po to, 
zeby zaznaczyc drog?, podajemy jako jeden z jej ar- 
gumentow akcj?, ktorg ma przy kazdym polu wyko- 
nac: 

OTO PRZEJDz swiersz skolumna s dr 
oga takcja 

JE*'LI LICZBA? PIERW : droga Cstop 

JE^LI R6WNE? PIERW : droga "P Cpr 

zypisz M kol umna skolumna + 13 Cp 

rzypisz "wiersz swiersz i- l □ 

ZR6B ( ZD AN IE sakc.ia swiersz s ko 
1 iimn a ) 

PRZEJDz swiersz skolumna BP sdro 

ga :akcja 

JUz 



Instrukcja ZRf)B wykonuje podana jako argument 
akcjg. 

W ten sposob mamy juz napisany caly program. 
Pozostaje tylko czekac na kolejny konkurs... 
Nim jednak to nast^pi, kilka uwag. 

Uwaga 1 

Niestety Spectrum nie jest szybkim komputerem, 
a i Logo (przynajmniej na Spectrum) nie nalezy do 
szybkich jgzykow. Okazmy wi^c nieco wyrozumialos- 
ci i dajmy naszemu komputerowi troche^ pomyslec. 
Przykladowo dla oj^bokosci analizy rownej 10 (nie 
jest to mafo - okoto tysigca wariantdw!) procedura 
ZBADAJ dziata kilka minut. 

Uwaga 2 

Mozna zmniejszyc pamiec zajmowarq przez plan- 
sze. reprezentujgc jej wiersze nie jako list§ cyfr, lecz 
slowo, poprzedzone znakiem roznym od cyfry (ponie- 
waz inaczej Logo zgubitoby ewentualnie znajdujgce 

Jako parametry program ten przyjmuje: 



TO PI Ss 

POZ -125 90 

FRAKT 10 90 -90 -90 90 90 90 

01 ss 250 5 13 
END 



-90 



TO P2 :s 

POZ -120 -80 90 

FRAKT 160 -120 60 03 

ENF 

TO P3 Ss 
POZ 86 150 
REPEAT 3 t frakt £60 
s 150 3 1 3 RT 1203 
END 



s 240 3 C3 



-120 60 03 



TO P4 :s 
POZ 86 150 

REPEAT 3 Cfrakt C60 -120 -120 12 
120 -60 01 ss 150 3 £3 RT 1203 

END 

TO P5 Ss 
POZ 85 162 

REPEAT 5 trepeat 2 Efrakt £72 -1 
44 72 03 Ss 68.75 2.6181 £3 LT 7 
23 RT 2163 
END 
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si? na poczgtku zera). Na przykiad nasza plansza 
przykladowa wyglgdalaby tak: [W1372 W6248 
W8497 W521 3] (zamiast W moze bye oczywiscie 
inny znak). 

Sprobujcie zmodyfikowac powyzszy program zgo- 
dnie z tg wskazowkg; marn nadziej?, ze wtedy plan- 
sza 20*20 powinna si? bez trudu zmiescic. 
Uwaga 3 

Algorytm poszukiwari, ktorego uzylismy, nie jest 
naturalnie jedynym mozliwym. Mozna wprowadzac 
do niego wiele modyfikacji i usprawnieri, np. przy 
dwoch drogach rownoprawnych (w sensie sumy liczb 
na nich) nie wybierac arbitralnie jednej, lecz prowa- 
dzic analiz? gt?biej, az do wystgpienia roznicy, lub 
poprowadzic dokladniejsza analiz? dla, powiedzmy, 
trzech najlepszych drog. Moze uda Warn si? otrzy- 
mac lepsze, bardziej efektywne rozwigzanie. Ch?tnie 
je opublikujemy. 
Uwaga 4 

Wi^ksza gl?bokosc analizy nie zawsze musi ozna- 
czac lepsze rozwiazanie koricowe. Oto na przykiad 
dla planszy: 

7 7 7 
5 9 
5 9 
5 9 

przy gl?bokosci analizy 3, otrzymamy drog? [7 550 
9 9], a dla gi?bokosci 2 drog? [7 7 7 9 9 9]- 
w oczywisty sposob lepszaj 

JAROStAW KAN I A 



...i nie tylko 



TO P6 Is 
POZ 86 234 
REPEAT 5 [frakt 
s 108 2.6181 [] 
END 



C72 -144 72 
LT 723 



01 



TO P7 :s 

POZ 86 120 

REPEAT 6 Cfrakt C-60 

:s 86 3 [3 RT 603 

END 



TO POZ : x : y : h 
SETPOS SE :x :y 

SETH :h HT CLEAN 
END 



120 -60 0] 



:0 - lista katow, pod jakimi skr?ca linia lamana, np. 
[60-120 60 0], 

:S - stopien fraktala okreslaj?cy krotnosc samopodo- 
bieristwa, 

:D - dlugosc odcinka podstawowego, 

:P - stosunek wymiarow fraktala do wymiarow po- 

dobnej do niego cz?sci otrzymanej w kolejnym po- 

dziale, 

:L - dodatkowy parametr, ktory zapobiega utworze- 
niu zmiennej globalnej przy pobieraniu kolejnych 
wartosci z listy :L b?dgcej kopig listy :0. Przy wywo- 
laniu programu nalezy podac list? pustg [ ] . W wer- 
sjach Logo posiadajgeych zlecenie LOCAL mozliwe 
jest usuni?cie parametru :L po dopisaniu przed zle- 
ceniem MAKE "L :0 instrukeji LOCAL "L 

Ponizej podano kilka przyktadow wywotari progra- 
mu FRAKT na Spectrum oraz procedur? POZ czysz- 
czac? ekran i ustawiajgeg zohwia w punkcie o wspol- 
rz?dnych :X :Y i jego kgt patrzenia :N. Przy odrobinie 
inwencji mozna narysowac pi?kne fraktale, ktore 
mogg takze posluzyc jako wzory haftow. 
PAWEt SIK0RA (lat 15, uczeri II kl. LX L0 w Warszawie) 





ohot 



Czytelnicy "Komputera" zauwazyli zapewne, ze srodowisko uzyt- 
kownikow komputerow osobistych jest silnie podzielone. Podsta- 
wowym jest podziat wedhig rodzaju posiadanego komputera. Poza 
tym istnieje drugi, bardziej znamienny wyroznik: sa ludzie, ktorzy 
grajg oraz tacy, ktorzy nie grajg. Nie chege sprawiC zawodu jednym 
lub drugim, postanowitem opisac program, ktory jest gr$, a zarazem 
nig nie jest! Co wi^cej, mozna go uruchomic nie tylko na jednym ty- 
pie komputera - "ChipWits" (co nalezatoby przettomaczyc jako sca- 
lony umyst) wypuszczono w wersji nie tylko dla Macintosha (na kto- 
rym wykonano zamieszczone lysunki), lecz takze dla Commodore 64. 



Idea, iezaca u podstaw programu, jest bardzo 
prosta: nalezy wykorzystac ch?c do gry, by nau- 
czyc... programowania. Zadaniem grajgeego jest 
przygotowanie, czyli zaprogramowanie, zestawu in- 
strukeji sterujgeych bardzo sympatycznp robotem 
w ciemnych okularach (rys. 1), tak by potrafit on zyc 
w roznych otoczeniach, dostarczonych na dysku 
przez producenta. Jest to zresztg pewna sfabosc tej 
gry, gdyz uzytkownik nie moze zaprojektowac nowe- 
go, wspaniafego swiata dla swojego robota. Moze na- 
tomiast nazwac robota jak mu si? podoba. Zupelnie 
jak w prawdziwym zyciu... 

Menu "Warenhouse" daje mozliwosc wyboru ro- 
dzaju robota, zas menu "Environments" pozwala wy- 
brac miejsce, ktore robot b?dzie zwiedzah Jestesmy 
ambitni, wi?c sami skonstruujemy robota, nazywajgo 
go McKuby. W tym celu wybieramy z menu "Work- 
shop" komend? New ChipWits i znajdujemy si? w 
srodku elektronicznego "rozumu" (rys. 2). J?zyk 
programowania, ktorego b?dziemy uzywali, nazywa 
si? (B0L (ang. Icon-Based Operating Language, czyli 
j?zyk operacyjny oparty o piktogramy). (stotng jego 
cechg jest brak jakichkolwiek instrukeji tekstowych. 
Sam program ma postac matrycy o 60 polach; w 
kazdym polu mozemy wstawic jeden z operatorow, 
dost?pnych po prawej stronie panelu. Nawet dziecko 
potrafi zrozumiec, ze oko symbolizuje patrzenie, r?ka 
dotyk a nos wgchanie. Traktorek powoduje ruch ro- 
bota. fane mozliwosci to skok do podprogramu (kar- 
ta z ukladami eiektronicznymi, wkiadana do pami?ci 



robota; mozna wykreowac 7 podprogramow, czyli w 
sumie mozna uzyc 472 instrukeje), spiewanie (raczej 
granie pojedynczej nuty) oraz chwytanie. Mam na- 
dziej?, ze Czytelnicy sami potrafi? domyslec si?, co 
mogg symbolizowac inne piktogramy. 

Moj robot jest bardzo prymitywny: po skoku do 
podprogramu (o tym potem) jedzie w prawo pod k?- 
tem 45 stopni, nast?pnie gra trzy minuty i wraca do 
poczajku programu. Jest to raczej wesofek niz w?- 
drownik. Prosz? zwrdcjc uwag?, ze wstawiajgc pik- 
togram operacyjny, musimy tez wybrac odpowiedni 
argument z listy, automatycznie dostarczanej przez 
komputer (rys. 3). Podprogram, pokazany na rys. 3, 
ma na celu jazd? wprost oraz testowanie widzianych 
obiektow. Na widok dyskietki lub oliwiarki (roboty 
uwielbiaj§ kolekcjonowanie tych* przedmiotow) robot 
wraca do gjdwnego programu (bumerang - banaine, 
prawda?), gdzie powinien podniesc t? rzecz - ale 
tego juz nie zaprogramowalem. Ciastko natomiast 
podnosi i zjada (mtij robot to wesolek-lakomczuch). 
Odnosz? wrazenie, ze autorzy grypodczas pracy nad 
nig odzywiali si? gjownie ciastkami i kawg, gdyz ro- 
boty nie mogg jesc innych rzeczy! Podczas progra- 
mowania niepotrzebne piktogramy wyrzucamy do 
kosza (rys. 2, obok napisu fBOL). Kiedy juz zrobimy 
naszego wlasnego robota, mozemy przystgpic do 
wlasciwej gry: wybieramy jeden ze swiatdw (kazdy 
sklada si? z pewnej liczby, mi?dzy 8 a 100, poigczo- 
nych pokoi) i ruszamy (rys. 4), g ^ 
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Teraz dopiero przekonujemy si?, jak trudne jest 
zadanie konstruktordw prawdziwych robotdw: kazda 
instrukcja rozumiana jest dostownie!!! Robot widzi 
tylko do przodu, moze fapac tylko z kwadratu podlo- 
gi, ktdry ma przed nosem, za to zapach ciastek wy- 
czuwa juz od drzwi pokoju. By ufatwic graj^cemu po- 
prawienie umystu robota, mozemy skorzystac z rea- 
lizacji programu krok po kroku (stopa) lub tez spo- 
wolnionego (zdlw). Caly czas wyswietlana jest aktu- 
alna cz?sc programu oraz wykonywana komenda. 
Graf ika trdjwymiarowa jest doskonata (na Macintos- 
hu, na C64 podobno takze), tatwo widzimy wszystkie 
szczegoly; co wi?cej - robot sygnalizuje przeprowa- 
dzane dzialania pokazuja^c, gdzie patrzy lub co podno- 
si. Dodatkowg atrakcjg s§ rdzne dzwi?ki, wydawane 
przez robota (bardzo mily odgtos zjadania!) oraz syg- 
nalizacja kopni?cia prgdem (brrr...). Greedville jest 
raczej przyjemnym miejscem, gdyz nie mieszkaja. w 
nim elektrokraby, ktdre raz§ pr$dem biednego robo- 
ta, ani tez nie ma tu bomb i piiek, ktore mogg go 
uszkodzic. Na szcz?scie robot tez moze si? bronic, 
niszcz§c te przedmioty. Za to, gdy wpada na scian? 
( a McKuby czyni to bardzo cz?stol), caly obrazek 
nieco faluje od wstrz$su. 

Bardziej zaawansowani programisei skorzystajg 
ze stosdw (tak, tak, IBOLjest cafkiem normalnym j?- 
zykiem programowania!): rys. 5 pokazuje fabryczne- 
go robota Mr. CW w Boomtown, ktdre to miasteczko 
jest bardzo niebezpiecznym miejscem, peinym 
bomb. Na stosach mozna zapami?tac ruchy robota, 
obiekty napotkane (ciastko) oraz liczby (np. krokdw, 
tu autorzy programu nieco przesadzili, gdyz liczby sa, 
reprezentowane przez kuchenne miarki, wypeinione 
do rdznych poziomdw, co jest bardzo nieczytelne). 
Niestety, biedny Mr. CW wyleciat w powietrze (rys. 
6), gdyz nie potrafi rozpoznawac bomb. 

Gra polega na uzbieraniu jak najwi?kszej liczby 
punktdw (otrzymuje si? je za dyski oraz oliwiarki) w 
skonczonej liczbie cykli; niektdre instrukcje wyma- 
gajg paru cykli zycia robota, tak ze programowanie 
musi bye oszcz?dne, jak w prawdziwym zadaniu. Na 
szcz?scie jestesmy informowani na biezgco o zapasie 
energii oraz o liczbie cykli, ktdre pozostafyjeszcze ro- 
botowi do konca zycia. Zjadanie ciastek oraz picie 
kawy zwi?ksza zapas energii robota. Niecierpliwi 
morale mogg ingerowac w zycie robota, wprowa- 
dzajgc wfasne wybory (robot czyta klawiature i moze 
wykonywac polecenia w zaleznosci od wcisni?tego 
kiawisza). Generator losowy (rzut monet$, czyli war- 
tosci lub 1) pozwala na kreowanie wolnej woli ro- 
bota. Jednym stowem: jestesmy panami zycia i 
smierci, stworzycielami nowych istot. Wszystko po 
to, by nauczyc si? programowac. 

Gdy bawifem si? w "ChipWits", podszedl do mnie 
mdj siedmioletni synek. Popatrzyl chwil? i powie- 
dzial: "Tato, daj zrobic robota!". Ulegtem, dlatego 
tez nie mog? przedstawic Czytelnikom bardziej 
skomplikowanej konstrukeji McKuby. Teraz jest to 
juz gra Ksawerego i mnie nie wolno ("Nie dam, 
moje!") jej uzywac. Mysl?, ze ten zapal dziecka jest 
najlepszym dowodem, ze prawdziwe gry edukacyjne 
s? bardzo potrzebne. Szkoda, ze jest ich tak mato! 

JAKUB TATARKIEWICZ 
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Po bryskotliwym wprowadzeniu na rynek kompu- 
terdw rodziny ST firma Atari stara si? na nim umoc- 
nic i dotrzec ze swymi wyrobami do mozliwie szero- 
kiego grona odbiorctiw. Z coraz bogatszej oferty (od 
"zubozonego" modelu 260 ST przez 520 ST, 
520ST+ , 520 STFM do.1040 STF) uzytkownik moze 
wybrac model najlepiej odpowiadajgcy jego wymaga- 
niom. W kazdym wypadku istotnym czynnikiem za- 
ch?cajgcym jest niezwykle niska cena w stosunku do 
mozliwosci komputera. Atari stara si? takze stale 
zwi?kszac atrakcyjnosc komputerdw rodziny ST po- 
przez produkcj? rdznego rodzaju urzafcen dodatko- 
wych. W handlu jest juz, od dawna zapowiadany, 
dysk twardy 20 MB (sprzedawany jako oddzielne 
urzgdzenie), a takze emulator, ktory umozliwi wyko- 
rzystywanie na komputerach ST oprogramowania 
IBM PC. Emulator b?dzie oferowany jako oddzielne 
urzgdzenie podfgczane do gniazda DMA. Wbudowana 
stacja dyskdw 5 1/4" zapewni mozliwosc korzystania 
z dyskietek zapisanych w IBM PC, ale dyskietki te 
b?dzie mozna takze kopiowac na wykorzystywane w 
Atari dyskietki 3,5". 

Jack Tramiel pomyslal rowniez o zrobieniu kon- 
kurencji firmie Commodore, ktdrej jeszcze do nieda- 
wna przewodzil. Firma ta duze nadzieje wigze z kom- 
puterem Amiga ukierunkowanym na zastosowanie 
graficzne. Odpowiedzig Atari, majgcg odciggnac 
przynajmniej cz?sc potencjalnych nabywcdw od Ami- 
gi, ma bye opracowywany obecnie do ST ukfad, za- 
pewniaj^cy uzyskanie rozdzielczosci 640 x 640 pun- 
ktdw przy 16 barwach wybranych z palety 4096 mo- 
zliwych do uzyskania. Poinformowano juz o pracach 
nad udoskonalong wersjg uktadu majgc? zapewniac 
rozdzielczosc 1024 x 1024 punkty. 

Konkretyzuje si? takze plany przystgpienia Atari 
do klubu uzytkownikdw systemu Unix (wersja V). W 
podstawowym wykonaniu (system jednostanowisko- 
wy) ST pracujgee pod kontrol^ systemu Unix b?dg 
wyposazone w dysk twardy i 1024 KB RAM. Nato- 
miast w systemie wielodost?pnym Atari b?dzie ko- 
rzystat z mikroprocesora MC 68020 i RAM 4 MB. 
Zgodnie ze strategic firmy rowniez i tym razem pod- 
stawowym atutem ma bye niska cena. Bye moze 
wi?c juz wkrdtce Atari zaoferuje najtarisze z dost?p- 
nych na rynku komputerdw pracujgeych pod kontrol§ 
systemu Unix. 

(gs) 

SIEC 

Posiadacze Spectrum 128 mogg juz korzystac z 
brytyjskiej ogdlnokrajowej sieci MICRONET (elektro- 
niczna poczta, mi?dzynarodowy telex, nowosci z 
dziedziny sprzeto i oprogramowania, mozliwosc ko- 
piowania rdznych programdw, mozliwosc komuniko- 
wania si? z innymi uzytkownikami, rezerwacja miejsc 
w samolotach, pociggach itp., zakupy na odleglosc 
oraz dost?p do 300000-stronicowej bazy danych o 
wszystkim). Firma SPECTRE COMMUNICATIONS 
wprowadzifa na rynek modem V23, ktory za cen? 
91 ,94 funtdw pozwala (1 6K ROM oprogramowania) 
stac si? pelnoprawnym uzytkownikiem sieci MICRO- 
NET. Modem pracuje z szybkoscig 1200/75 boddw 
przy przeglgdaniu informacji i 1200/1200 boddw 
przy transmisji danych mi?dzy uzytkownikami. 
Dzienna oplata za dost?p do sieci MICRONET wynosi 
20 pensdw. (ZB) 
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UWAGA uzytkownicy komputerow 

SCHNEIDER/AMSTRAD! 



Uprzejmie informujemy Paristwa, ze wprowadzilismy 
do sprzedazy: 

Stacje dyskow elastycznych 5.25" o pojemnosci 720 kB. 
Sprzedaz prowadzi i informacji udziela dzial zbytu. 
Przedsiebiorstwo Zagraniczne 
„AMEPROD" Poznari, Kmieca 20a 
tel: 22-18-79 tlx: 04142280 
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PROFESJONALNE OPROGRAMOWANIE MIKROKOMPUTEROW 



81-524 Gdynia, ul. Balladyny 3B, tel. 29-0018, telex 054792 CSK pi 

ma przyjemnosc przedstawic graficzny procesor tekstow 




NAJN0WSZE OSIiJGNI^CIE 
W DZIEDZINIE EDYCJI 
I TW0RZENIA TEKSTOW 



❖ POLSKI ALFABET 

POLSKI SLOWNIK I GRAMATYKA 
GRAFIKA (MINI CAD) 
SYSTEM PRZYGOTOWYWANIA LISTOW 
GRAFICZNY SYSTEM KOMUNIKACJI Z MASZYN4 
MOZLIWOSC DEFINIOWANIA WLASNYCH ZNAKOW 



Wszystko to i jeszcze wiecej oferujemy w tym jednym pakiecie. 

Od dzisiaj koricza si§ Twoje klopoty z pisownia wyrazow, ustawianiem marginesu czy korekta, a napisanie kilku- 
dziesi^ciu podobnie brzmiacych listow do roznych adresatow b^dzie tak proste, jak napisanie jednego. W dodatku 
mozesz do nich dolaczyc przejrzyste rysunki i wykresy. 

A teraz najmilsza dla Ciebie wiadomosc - tak, to prawda, obshiga systemu jest na tyle prosta, ze nie wymaga zad- 
nej wiedzy informatycznej i kazdy, dostownie kazdy moze si§ nim poshigiwac. br-ibs 
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Rozszerzanie i modyf ikacja interpretera Basic V2 w C64 jest wdzi?cznym 
zafeciem. Niech przyklad ten bgdzie zach?t? do samodzielnego usprawniania 
C64 i „naginania" go do wtasnych potrzeh. Z mysl? o tym przytaczamy 
doktadne objasnienia. 



Pragramowa obshiga nieprzewidzianych sytuacji 
stanowi wazny element niezawodnosci oprogramowa- 
nia. W j^zyku Basic problem rezwiazuje np. instrukcja 
ON ERROR GOTO, powodu#ca przekazanie sterowania 
do wskazanej linii programu w razie wystgpienia jakie- 
gokolwiek bt$du. Nie dysponuje nig niestety populamy 
C64. W tej sytuacji programista ma dwie mozliwosci: 
uzyc innego dialektu - jak np. Simons Basic albo zast$- 
pic brakujgc§ instrukcja podprogramem maszynowym. 
Pierwsze rozwiazanie wydaje si§ tatwiejsze, lecz ma trzy 
wady. Po pierwsze, bardziej rozbudowane interpretery 
pracujg z reguly wolniej od ubogiego w rozkazy, lecz 
szybkiego Basic V2 (zawartego w pami^ci ROM), po- 
nadto ograniczajg obszar dostejjnej pami^ci RAM. Po 
drugie, ladowanie takiego programu jest bardziej klo- 
potliwe, gdyz trzeba wpierw umiescic w pami^ci 
RAM wlasciwy interpreter. Po trzecie, przekazuj§c 
gotowy program do uzytkowania innym osobom, za- 
kfadamy posiadanie przez nie zastosowanego inter- 
pretera. Procedura maszynowa nie ma tych wad, 
zwiaszcza jesli jej tzw. loader zostanie polgczony z 
wfasciwym programem w j^zyku Basic. 

Ponizej przedstawiono sposdb realizacji namiastki 
instrukcji ON ERROR GOTO w komputerze C64 za po- 
moca podprogramu maszynowego. Modyfikuje on 
wektor tzw. "startu gorgcego" interpretera j?zyka 
Basic. "Start gorgcy" (ang. start), czyli przejscie do 
konwersacyjnego trybu pracy z zachowaniem pro- 
gramu i zmiennych, jest sygnalizowany komunikatem 
READY. "Start gorgcy" wykonywany jest zarowno po 
normalnym zakonczeniu pracy programu wskutek 
napotkania ostatniej instrukcji, jak i po wystgpieniu 
bl§du. W tym drugim przypadku "start gorgcy" po- 
przedzony jest wyswietleniem odpowiedniego mel- 
dunku. Wektor "startu gorgcego" jest dostejny w 
pamieti RAM pod adresem 768/769 ($300/$301). 



W razie potrzeby wykonania "startu gor$cego" inter- 
preter uruchamia program o adresie zawartym w 
tych komorkach. Normalna wartosc wektora wynosi 
58251 ($E38B). 1) Skok pod adres zawarty w 768/9 
nast^puje zarowno po zwyczajnym zakonczeniu pro- 
gramu, jak i po wykryciu bfedu. Interpreter rozpoznaje 
przyczyn? "startu goracego" analizujgc najstarszy bit 
rejestru X w chwili skoku pod adres 58251 . Bit = 1 
oznacza zakonczenie normalne, - awaryjne (w ko- 
dzie uzupelnienia do dwdch kazda liczba jednobajto- 
wa o bezwzglednej. wartosci od 128 do 255, czyli 
$ 80 do $ FF jest interpretowana jako ujemna). Po 
normalnym zakonczeniu programu rejestr X zawiera 
1 28, co powoduje skok wprost do wtasciwej proce- 
dury "startu gorgcego" pod adres 42100 ($ A474). 
Jezeli zdarzyt si? bfyd, zawartosc rejestru X jest 
mniejsza od 128 i przedstawia wewnetany numer 
(kod) bf$du. Stanowi on podstawe. do wyswietlenia 
odpowiedniego meldunku ostrzegawczego. Komuni- 
katy o b^dach umieszczone s$ (w kolejnosci nume- 
racji) w pami§ci RAM, zajmujgc obszar adresowy 
41374-41767 ($ A19E-$A327). Najstarszy bit osta- 
tniego bajtu w kazdym komunikacie jest ustawiony 
na 1 . Dzigki temu interpreter rozpoznaje koniec ko- 
munikatu. Program 1 wyprowadza na ekran wszyst- 
kie mozliwe komunikaty o bf^dach wraz z ich we- 
wnejrznymi numerami. 

Sprawdzimy dzialanie procedury "startu gor^ce- 
go", wyworujgc j$ bezposrednio instrukcji SYS 
58251 . Przedtem jednak zatroszczymy si? o wlasci- 
wy zawartosc rejestru X w chwili wywofania. Wystar- 
czy w tym celu wpisac do komorki 781 odpowiednig 
liczb?. Napiszmy krdtki program: 

10 POKE 781, 128: SYS 58251 
20 POKE 781, 25: SYS 58251 



10 REM WEWNETRZNE NUMERY BLEDOW W C-64 

20 NR=ls W= 1 

30 FOR A= 41374 TO 41767 

40 : IF W=l THEN PRINT NR, : W=0: NR=NR+ 1 
50 : B=PEEK(A) : PRINT CHR* (B+128* (B>128) ) ; 
60 : IF B>128 THEN W=l: PRINT 
70 NEXT A 



Po zleceniu RUN 1 komputer wyswietli po prostu 
READY, lecz po RUN 20 zakomunikuje o bt§dzie nr 
25: "FORMULA TOO COMPLEX". Skoro potrafimy 
wywolac sztucznie reakcj? na W$dy, sprdbujemy 
powstrzymac niepozgdang reakcj§ na W^dy, ktdre 
wystajily rzeczywiscie. 

Chcgc zmienic tryb reakcji na bl§dy, trzeba napi- 
sac program maszynowy wykor.jjycy niezb^dne 
czynnosci, a nastejinie jego adres wstawic jako nowg 
wartosc wektora 768/9. Wektor ten ma podwdjne 
zastosowanie, wi$c pierwszg czynnoscig musi bye 
sprawdzanie zawartosci rejestru X (patrz prog. 2, 
etykieta BLAD). Gdy rejestr X jest ujemny, nast^puje 
skok do zwyklej procedury "startu goracego": wy- 
swietlane jest READY, a komputer przechodzi do pra- 
cy w trybie konwersacyjnym. W przeciwnym razie 
nalezy zapamiejac zarowno kod bigdu jak i biezgey 
numer wiersza, zawarty w komorkach 57/58, jest to 
bowiem wiersz, w ktdrym blgd wystgpif. Obydwie 
dane b^dg potrzebne programowi obstugi do identyfi- 
kacji W?du i jego lokalizacji. Kod btedu jest zawarty 
w komdrce 679, zas numer linii - w komorkach 680 
(mtodszy) i 681 (starszy) bajt, skad mogg bye odczy- 
tane funkcj§ PEEK. Dalsze dzialania przypominajg in- 
strukcji GOTO. Adres skoku przekazywany jest za 
posrednictwem komdrek 20/21 ($14/$15). W na- 
szym przypadku adres ten nie jest jednak pobierany 
z programu w jQzyku Basic, lecz z komorki ADRSK, 
zawierajgcej numer wiersza inicjujgeego program 
bl§ddw w Basicu. Ostatnig czynnosci^ jest przywrd- 
cenie normalnej reakcji na bl^dy przez odtworzenie 
pierwotnej zawartosci wektora 768/9. Chroni to 
przed skutkami bhjddw w samym programie obsfugi. 
Bl§dy takie groza. nieuchronnym zapetieniem. Innym 
przykladem moze bye prdba skoku do nieistniejgeego 
programu obsfugi M?ddw wj^zyku Basic (roztargnie- 
nie - rzecz ludzka). 

Jesli bfad nastapi w trybie konwersacyjnym, to 
odczytany numer wiersza b^dzie nie mniejszy niz 
65280 ($FF00; pami§tamy, ze w programie numer 
linii nie moze przekroczyc 63999). Dzieje si? tak dla- 
tego, ze interpreter sygnalizuje prac§ w trybie kon 
wersacyjnym, nadajgc starszemu bajtowi numeru 
wiersza (adres: 681) wartosc 255, czyli $ FF. 

Inicjacja ("wiawenie") programu ON ERROR 
GOTO odbywa si§ instrukcja. SYS 719.NNNN. 719 jest 
adresem procedury inicjujgcej (etykieta: 0NERR), 
zas NNNN symbolizuje numer wiersza, do ktdrego 
program powinien przejsc w razie wystgpienia jakie- 
gokolwiek bi^du. Musi on bye pojedynczg staig licz- 
bowg od do 63999. Niedozwolone sg zmienne ani 
bardziej zlozone wyrazenia, Po uruchomieniu progra- 
mu maszynowego instrukcja SYS wskaznik prooramu 
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100 REM ON ERROR GOTO W C-64 
110 REM ROLAND WACLAWEK 1985 
120 FOR A=679 TO 753 
130 : READ BY: POKE A, BY: S=S+BY 
140 NEXT A 

150 IF S07589 THEN PRINT " BL AD • " : STOP 
500 DATA 0,0,0,0,0, 138,16,3,76,116,164 
510 DATA 141,167,2,166 57,142,168,2,166 
520 DATA 58,142,169,2,173,170, 2,133,20 
530 DATA 173,171, 2,133,21,32,236, 2,76 
540 DATA 163,168,169, 44, 32,255,174,32 
550 DATA 107,169,165, 20,141,170, 2,165 
560 DATA 21,141,171,2,162,172,169,2,142 
570 DATA 0,3,141,1,3,96,162,139,169,227 
580 DATA 208,243 
590 : 

1000 REM PRZYKLAD ZASTOSOWANIA 

1010 SYS 719, 60000 

1020 X = l: NEXT 

1030 XZ= 50000 

1«40 X = 10^50 

1050 X = 1/0 

1060 SYS 748: X= 1/0 

1070 : 

60000 B= PEEK < 679) 

60010 L= PEEK (680) +256*PEEK (681) 

60020 PRINT "BLAD NR ";B,"W LINII H jL 

60030 SYS 719,60000 

60040 IF B=10 THEN GOTO 1030 

60050 IF B=14 THEN GOTO 104O 

60060 IF B=15 THEN GOTO 1050 

60070 IF B=20 THEN GOTO 1060 



interpretera jest "wyeelowany" na ogranicznik 
pierwszego argumentu (pierwszy rozny od spacji 
znak nast^pujgey po ostatniej cyfrze). W naszym 
przypadku powinien to bye przecinek, co nalezy jed- 
nak skontrolowac. Sprawdzenia dokona podprogram 
SEPART - adres 44799 ($AEFF) w ROM. W chwili 
jego wywofania akumulator powinien zawierac kod 
poprawnego separatora (w przypadku przecinka: 
44).*Jesli wskazany znak nie zostanie wykryty, na- 
st^pi sygnalizacja W?du skfadni (SYNTAX ERROR). 
Gdy separator w programie jest zgodny z podanym, 
podprogram SEPART automatycznie "przeskoczy" 
niepotrzebny separator i ustawi wskaznik programu 
interpretera na poczatek drugiego argumentu. Jego 
wprowadzeniem zajmie siq standardowy podprogram 
ADRINP (adres: 43371, inaczej: $ A96B), uzywany 
do pobierania wartosci statych liczbowych od do 
65536, stosowany m.in. przy realizacji instrukeji 
GOTO. Po powrocie wartosc drugiego argumentu jest 
umieszczona w komorkach 20/21 . Wystarczy tylko 
zapami^tac w komorce ADRSK na wypadek wystg- 
pienia bt^du. Ostatni^ czynnoscia jest "przestawie- 
nie" wektora 768/9 na poczatek podprogramu 
BUD. Od tej chwili podprogram ON ERROR GOTO 
jest aktywny. Aby wylgczyc procedure. ON ERROR 
GOTO, nalezy uzyc zlecenia SYS 748, wywoiujgcego 
podprogram KASUJ. Przywraca on pocz^tkowy stan 
wektora 768/9. 

Program maszynowy jest zlokalizowany w obsza- 
rze PAO od 679 do 753 ($2A7-$2F1), gdzie nie 
"grozi" mu ingerencja interpretera. Za pomocg 
asemblera mozna go oczywiscie umiescic w innym 
miejscu. Nie dysponuj^c asemblerem albo chcac zin- 
tegrowac procedure z programem w Basicu mozna 
posluzyc si? programem ladujgeym (prog. 3). Za loa- 
derem znajduje si? krotki program ilustrujgcy techni- 
k? korzystania z procedury ON ERROR GOTO. Po 
uaktywnieniu tej procedury podczas wykonywania 
kolejnych instrukeji zdarza si? kilka typowych bl?- 
dow. \/V nast?pstwie kazdego z nich wyswietlany jest 
komunikat o numerze bl?du i wiersza, w ktorym wy- 
st^pil. Potem procedura ON ERROR GOTO jest pono- 
wnie uaktywniana, a program jest kontynuowany od 
linii nast?puj^cej po wierszu, w ktorym wykryto Wgd. 

Jednym z najprostszych sposobdw wykorzystania 
procedury ON ERROR GOTO moze bye wyswietlanie 
obszernych komunikatdw o bl?dach w j?zyku pols- 
kim, uzyteczne zwlaszcza w nauce programowania. 
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1 Firmowy podr^cznik C64 jako adres vvektora slartu gorgcego' podaje 77D/1/S302/3/. 
Wektor ten ma wartosc 42115 (SA483) i w rzeczywistosci wskazuje tylko wejscie do p?tli 
giownei interpretera w trybie konwersacyinym Skok pod ten adres nie ustaWia mestety 
wszystkich wskaznikow trybu konft-ersacyinego 

Od redakcji Instrukcja skoku w linn 752 jest instrukcjg skoku warunkowego przy wyniku 
roznym od zera, w tym jednak przypadku zostanie wykonana bezwarunkowo, poniewaz w 
linn 750 akumulator zostal ^aladowany wartoseig 227, czyli rozna od zera 

Wektor - w zargonie informatycznym oznacza adres startowy podprogramu realizuj?ce- 
go pewng cz^sto wykonywana czynnosc Umieszczenie w obszarze pami?ci RAM wektorow 
wskazujgcych adresy procedur z ROM pozwala na latwe zast?powame typowych reakcji 
komputera ich sainodzielme zaprojektowanyrni odrmanami realizowanymi przez napisane 
przez uzytkownika programy umteszczone w RAM - po wpisaniu do odpowiedniej komorki 
nowego wektora Przenosme "wektorem" nazywa si? komork? zawieraigr^ odpowiedni ad- 
res lub wr?cz jej adres 
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Klopoty z poiz$dkiem 
albo jak "przechrzcic" 




Dwa tygodnie przed napisaniem tych slow ukazaf si; numer 
"Komputera", w ktdrym po raz pieiwszy zago&Ra rubryka 
PC klan. Reakcja tzw. swiata zewn;trznego na debiut rubryki nie 
przypominafa jednak burzy: do redakcji nadeszty az dwa listy (od 
SpdMzielni Pracy "PRO-OMNIA" i od Bazy Materiatiw Importowa- 
nych w Zurawicy). Oba dotyczyty w zasadzie spraw zwiazanych z 
IBM PC/AT, o ktdrym byta mowa w numerze 6. Przyszty tez... dwa te- 
leksy z Tajwanu informujace o cenach komputerdw kompatybilnych 
z IBM PC/AT. Nie wiem czy 'Computer" jest czytany na Tajwanie, 
czy fez kto€ z Czytelnikdw postanowit poinformowad nas o obowig- 
zujacych tarn cenach (podajac jako adres zwrotny numer teleksu 
redakcji), ale z pewnoScia bardziej ucieszyliby£my si; z przesyHci 
zawierajacej wspomniany komputer. 

Poniewaz zastrzegafem w pierwszym wydaniu rubiyki, ze jej roz- 
miary dopasujemy do zyczeri Czytelnikdw, wi;c w odpowiedzi na 
nie napisane listy ograniczamy rozmiary PC klanu. Po cz;$ci jest to 
rtiwniez wynik dyskusji w gronie redakcyjnym, gdzie wiele ostib 
twierdzHo, ze znakomita wi;kszo$d naszych Czytelnikdw jest bar- 
dziej zainteresowana informacjami zwiazanymi z Mas; tzw. mikro- 
komputerdw domowych (ZX Spectrum, ATARI 800XL itp.). Ja osobis- 
cie uwazam, ze czytuje nas cafkiem liczne grono uzytkownikdw 
komputerdw osobistych (klasa IBM PC/XT), ale odzew Czytelnik6w 
(a w zasadzie jego brak) jest decydujacy . 

W poprzednim numerze obiecatem napisad, dlaczego uwazam, ze 
wprowadzanie komputerdw firmy Acorn na polski rynek nie jest 
najszcz;£liwszym z mozliwych pomystdw. W mi;dzyczasie impor- 
ter zwrdcit si; do redakcji "Komputera" z propozycj; przeprowa- 
dzenia testdw dwdch modeli: MASTER i Compact. Wtej sytuacji sg- 
dz;, ze zapowiedziany komentarz warto opublikowad obok wyni- 
kow przeprowadzonego testu. 

Skoro juz mowa o sprz;cie importowanym, warto wspomnied o 
sytuacji rynkowej pod koniec pazdziernika. Zgodnie z przewidywa- 
niami, importowane z Dalekiego Wschodu komputery kompatybilne 
z IBM PC/AT sfaja si; "gwozdziem" jesiennego sezonu zakupowe- 
go. Mozna je znalezc w ofertach handlowych prawie wszystkich 
firm po€redniczacych w sprzedazy. Co wazniejsze, mozna zaobser- 
wowad, ze podaz nadal przewyzsza popyt! Wtej sytuacji ceny nadal. 
spadajg, a oferowany sprz;t ma coraz bardziej wyrafinowane mo- 
zliwosci. Niestety, wiele z tych ekstrawagancji wynika z mody, a nie 
z faktycznych potrzeb. Przykladowo, prawie wszyscy kupujacy do- 
magajg si; sztywnego dysku ze skrdconym czasem Sredniego do- 
st;pu (tzn. 40 a nie 80 ms). Tymczasem znacznie wi;ksza rol; od- 
grywa umiej;tne rozfozenie informacji przechowywanej na dysku. 
Chetniej kupowane s; tez wersje z maksymalnym "obsadzeniem" 
pami;ci operacyjnej RAM, czyli 1 MB na prycie gtdwnej i 3 MB na pry- 
cie rozszerzajacej. Konf iguracja taka ma sens, jesli komputer miat- 
by pracowad pod kontrola systemu operacyjnego Xenix. MS-DOS 
"widzi" jedynie 640 KB, a reszta moze bye co najwyzej wykorzy- 



stana jako tzw. RAM-dysk (tylko po co az 3 MB?). Ponadto nie wszy- 
scy kupujacy wiedzg, ze pami;d znajdujaca si; na prycie rozszerza- 
jacej lubi ptatad przykre figle. Otdz importowane do Polski AT to 
przewaznie tzw. wersje turbo (pracujace z cz;stofliwo£ci; zegara 
8 MHz). Wymagaja one zastosowania odpowiednio szybkich pami;- 
ci RAM. Na prycie gKwnej mozna zastosowad uktady o czasie dost;- 
pu 150 ns. Na prycie rozszerzajacej powinny jednak zostad uzyte 
uktady 120 ns, ktdre sa o ok. 30% drozsze. Pryty rozszerzajace te- 
stowane sa jednak najcz;dciej "pod" standardow; wersj; AT i za- 
wieraja pami;ci RAM 150 ns. Co gdrsza, rutynowy test pami;ci 
przeprowadzany przez komputer po wtaweniu zasilania nie wyka- 
zuje bf;ddw. Dopiero specjalny test znajdujgcy si; na dyskietce dia- 
gnostycznej pokazuje, ze pami;ci pracuj; w poblizu granicy swoich 
mozliwoSci i niestety zdarzaja si; przeklamania. 

W czasie gdy wiele osdb interesuje si; mozliwodciami zakupu no- 
wego Amstrada PC i przezywa rozczarowanie dowiadujac si;, ze 
nawet dla rodowitego Anglika z Londynu nie jest to ratwe zadanie - 
pierwszy PC 1512 SO znalazt si; juz w Warszawie! Cudu nad Wisl; 
dokonata firma o nazwie Inter-Global poSredniczaca w sprzedazy 
sprzeju komputerowego. Komputer poddawany jest wszechstron- 
nym testom, z ktdrych na razie wychodzi zwyci;sko - na 100 tzw. 
trudnych programdw (tzn. wrazliwych na niekompatybilnosd 
z IBM PC) tylko jeden nie chciat pracowad! Eksperci handlowi firmy 
oceniaj;, ze gdy komputer ten stanie si; tatwiej dost;pny, moze po- 
waznie zagrozid tajwariskim rywalom. Firmie Inter-Global Sp. z o. o. 
gratuluj; operatywno§ci! 

Z ciekawszych wydarzen, ktdre miary miejsce pod koniec paz- 
dziernika, nalezy odnotowad semi nari urn zorganizowane przez NOT, 
na ktdrym przedstawiciel firmy Volkswagen opowiedzial o zastoso- 
mniach CAD, CAM i CIM w swojej firmie. Okazuje si;, ze wykorzy- 
stanie komputerdw do prac projektowych i sterowania przygotowa- 
niem, a nast;pnie przebeegiem produkeji jest traktowane jako 
bezwzgl;dna konieczno^d, je§li firma ma si; utrzymad na rynku. 
Wiadomosci te nie s; dla nas zbyt pocieszajace, gdyz CAD u Volks- 
wagena nie oznacza wykorzystania programu typu "autoCAD" na 
IBM/PC, lecz zaprz;gni;cie do pracy szeregu duzych systemdw 
komputerowych (CDC, IBM, Digital), wyposazonych w specjalne 
stanowiska projektowe o parametrach daleko przewyzszajacych 
mozliwoici pryty graficznej "Hercules". 

Wracajac na rodzime podwdrko: w rubryce PC klan poswi^cilis- 
my sporo uwagi sprawom obliczeniowym. Dominuj;cy w Polsce w 
zastosowaniach profesjonalnych mikrokomputer IBM PC/XT bardzo 
cz;sto wykorzystywany jest do realizacji obliczen naukowych i in- 
zynierskich. Poniewaz koprocesor arytmetyczny jest jednym z droz- 
szych elementdw systemu, warto chyba przyjrzed mu si; nieco bli- 
zej. Tym bardziej ze moze on nam czasem przysporzyd troch; ktopo- 
tdw. 

ANDRZEJ J. PI0TR0WSKI 
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aiytmetyczny 



Uktad Intel 8087 - NDP (ang. Numeric Data Pro- 
cesor - procesor przeznaczony do przetwarzania da- 
nych numerycznych) jest specjalizowanym 80-bito- 
wym koprocesorem, ktory rozszerza mozliwosci mi- 
kroprocesordw 8086 i 8088 w zakresie arytmetyki 
zmiennoprzecinkowej. Dzi?ki rozmiarom rejestrdw i 
wewn?trznych szyn danych koprocesora (80 bitdw) 
systemy zawierajace ukfad 8087 wykonuja poszcze- 
gdine operacje wielokrotnie dokladniej oraz 50...100 
razy szybciej (oczywiscie jezeli posiadajg odpowied- 
nio przystosowane oprogramowanie - samo wtozenie 
ukfadu 8087 nie wptywa na przyspieszenie obliczen). 

W 1979 roku komitet IEEE zaproponowal norm? 
standardu arytmetyki zmiennoprzecinkowej dla mini- 
i mikrokomputerdw. Arytmetyczny koprocesor 8087 
zostat opracowany zgodnie z zaleceniami normy. 

NDP powstai w roku 1 980. Jednak inzynierowie 
z korporacji IBM przygotowali w konstrukcji kompu- 
tera miejsce do koprocesora - tak wi?c pierwsze 
IBM PC opuszczajgce fabryk? w 1981 r. byfy przysto- 
sowane do wspdlpracy z 8087. 

Podstawowym przeznaczeniem koprocesora jest 
wspomaganie procesora nadrz?dnego w obliczeniach 
numerycznych, ale znalazfy si? tez i inne zastosowa- 
nia, jak np. grafika komputerowa, gdzie dzi?ki duzej 
szybkosci przetwarzania danych wykorzystywany jest 
w terminalach graficznych. Konstrukcja 8087 prak- 
tycznie wyklucza mozliwosc wspdlpracy z innymi 
procesorami niz 8088/8086. Architektura tych pro- 
cesordw utrudnia manipuiowanie blokami danych o 
rozmiarach przekraczajgcyeh 64 KB. Z tego powodu 
nowe konstrukcje terminali graficznych realizowane 
sa, na innych mikroprocesorach, z wykorzystaniem 
innych koprocesordw arytmetycznych (przyp. red.). 
Z tego samego powodu stosuje si? go do "zarzadza- 
nia" danymi (normowanie, redukcja, przeszukiwa- 
nie) w celu zmniejszenia obszaru pami?ci potrzebne- 
go do przechowywania danych i przyspieszenia pdz- 
niejszej ich analizy. 

Wspotpraca 8087 z 8088 

Z punktu widzenia programisty 8087 nie jest od- 
dzielnym procesorem, gdyz wprowadza jedynie roz- 
szerzenie listy rozkazdw mikroprocesora 8088 lub 
8086. Uktad 8087 "obserwuje" rozkazy pobierane 
przez procesor, przy czym "normalnie" rozkazy s$ 
ignorowane - koprocesor uaktywnia si?, gdy "zau- 
wazy" kod o pi?ciu bardziej znacz^cych bitach rdw- 
nych "11011" (oznaczanych mnemonikiem ESC, od 
ang. escape - odejscie, ucieczka, tu - ujscie instruk- 
cji do urz^dzenia zewn?trznego) . Na pozostalych 1 1 
bitach jest zapisany wtasciwy kod rozkazu, ktory 



okresia operacj? koprocesora. Jezeli podany rozkaz 
wymaga odwolania si? do pami?ci (odczyt lub zapis), 
nadrz?dny procesor wylicza podany w rozkazie ad- 
res, wysterowuje szyn? adresow? i na tym koriczy 
wykonywanie tego rozkazu. 

Nast?pnie procesor gjdwny niezwlocznie przecho- 
dzi do wykonywania nast?pnego rozkazu. Od tej pory 
oba ukiady pracujg rdwnolegle - dopdki 8087 nie za- 
konczy wykonywania rozkazu. Istnieje jednak niebez- 
pieczenstwo, ze podczas rdwnolegiej pracy procesor 
nadrz?dny pobierze nast?pny kod przeznaczony dla 
koprocesora, a poniewaz jest on zajejy, to nie "zauwa- 
zy" rozkazu. Wobec tego asembler automatycznie dopi- 
suje rozkaz WAIT przed kazdym rozkazem przeznaczo- 
nym dla koprocesora arytmetycznego. Rozkaz WAIT na- 
kazuje mikroprocesorowi czekac, dopdki koprocesor nie 
skonczy pracy (sygnal BUSY podawany na wejscie TEST 
procesora informuje czy koprocesor jest w trakcie wy- 
konywania rozkazu). W pewnych przypadkach NDP 
moze "chciec" zawiadomic procesor nadrz?dny o nie- 
prawidtowosciach zaistnialych podczas wykonywania 
rozkazu. Do tego celu wykorzystywana jest iinia INT ko- 
procesora (ang. interrupt - przerwanie). 

Firma Intel sugeruje potaczenie linii INT z wej- 
sciem (NTR mikroprocesora (przerwanie maskowal- 
ne), ale w IBM PC zostata ona podfaczona do linii 
NMI (przerwanie niemaskowalne). 



PC klan: liczyc 



Rozpatrujac architektur? ukladu 8087 nalezy 
uwzgl?dnic podziat koprocesora na dwa bloki funk- 
cjonalne: jednostk? steruj^c? (CU - ang. control 
unit) i jednostk? obliczeniow^ (NEU - ang. numeric 
execution unit), co jest konsekwencj$ podobnego po- 
dziafu wyst?puj?cego w architekturze mikroproceso- 
rdw 8086 i 8088. 

Jednostka sterujgca odczytuje rozkazy, ktdre po- 
jawiajg si? na szynie danych, dekoduje je, ewentual- 
nie realizuje operacje zapisu i odczytu danych do/z 
pami?ci, synchronizuje prac? koprocesora z proceso- 
rem. Jednostka obliczeniowa wykonuje operacje 
arytmetyczne. Taki wewnetrzny podziaf procesordw 
8088/8086 umozliwil zastosowanie kolejki rozka- 
zdw. Aby koprocesor mdgj miec petny wglgd w to co 
robi procesor, posiada on takze kolejk? rozkazdw 
oraz otrzymuje poprzez linie QSO i QS1 informacje o 
jej stanie w procesorze nadrz?dnym. 

Wykorzystywanie koprocesora w fezy- 
kach wyzszego poziomu 

W pierwszych latach istnienia komputera IBM PC 
panowalo przekonanie, iz jego moc obliczeniowa jest 
na tyle duza, ze koprocesor b?dzie wykorzystywany 
tylko w w?skiej klasie specyficznych zastosowan (nie 
bez wplywu na t? opini? byfa jego bardzo wysoka 
cena). Wtym okresie panowala prawie absolutna do- 
wolnosc w implementowaniu operacji arytmetyki 
zmiennoprzecinkowej. Pewien standard stworzyla 
firma Microsoft - jeden z najwi?kszych producentdw 
oprogramowania do komputerdw 1 6-bitowych - nie 
byl on niestety zgodny z normg IEEE. Obecnie do 
swoich kompilatordw Microsoft doiacza az cztery bi- 
blioteki arytmetyki: 

1) dziesi?tnej, 

2) standardu Microsoft - wariant mozliwie optymal- 
nego wykorzystania samodzielnie dzialajgcego proce- 
sora 8086, 

3j zgodnej z norma^ IEEE - zakfadajgcej wykorzysta- 
nie koprocesora - w przypadku braku NDP program 
skonsolidowany z tg bibliotek? nie b?dzie dzialal, 





Proqraay operujace na ! 
liczbach pojedynczej 
precyzji 


prograiy operujace na liczbach 
podn6jnej precyzji 


zbifcr typu OBJ m bajtach 
(przed konsolidacja) ! 


23014 I 


24101 


Bibhoteka typu 


4 


4 i 


3 ! 2 


zbifir typu EXE w bajtach 
(przed konsolidacja) 


104?26 


131540 


124420 ! 130836 


zbior typu EXE (wielkosc 
n stosunku do typu 2) 


0.8020 


1.0054 


0.9510 ! 1 

1 
I 


Dokladnoit obliczama 
1000 punktowej 
zespolonej FFT 


0.338 E-6 


0.157 E-7 


1 
1 

0.157 E-7 ! 0.333 E-7 

! 




bez S087 


z 8087 


bez 8087 


z 8007 


z 8087 I bez 8087 


czasy wykonania FFT (X) 


203.8 


22.5 


235.9 


25.5 


I 25.5 ! 100.0 


czasy xykonania FFT 
odwrotnej (I) 


209.5 


19.6 


239.30 


22.4 


22.6 ! 100.0 

t i 
i 1 
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4) zgodnej z norm? IEEE - emuluj?cej dzialanie NDP 
w przypadku, gdy nie znajduje si? on w komputerze 
lub wykorzystuj?cej koprocesor, gdy procedura 
sprawdzaj?ca wykryje obecnosc tego ukladu. 

Obecnie wi?kszosc kompilatordw posiada oprocz 
bibliotek wtasnych procedur arytmetycznych bibliote- 
ki (najcz?sciej 3 typu), ktdre umozliwiaj? wykorzy- 
stanie koprocesora. Zdarzaj? si? tez takie kompilato- 
ry, z ktdrych nie mozna korzystac nie posiadaj?c ko- 
procesora (np. Profesional Fortran-ProFort). 

Programista poslugujgcy si? tylko j?zykami wyz- 
szego poziomu nie musi znac si? na programowaniu 
NDP, powinien jednak wiedziec, jakie zalety niesie 
uzycie poszczegdlnych bibliotek i jakie s? ich wady 
(wielkosc kodu wynikowego, czas wykonania pro- 
gramu i dokladnosc obliczen). Dla zilustrowania rdz- 
nic mi?dzy bibliotekami zestawiono uzyskane doklad- 
nosci liczenia FFT (szybkie transformatory Fouriera) 
i czasy wzgl?dne wykonania programu skonsolido- 
wanego z bibliotekami 2, 3, 4. Wartosc bf?du liczona 
jest jako rdznica mi?dzy danymi wyjsciowymi prze- 
ksztalceii FFT, a wynikami uzyskanymi z propagacji 
danych przez FFT i odwrotn? FFT. 

Wykorzystywanie koprocesora w j?zy- 
ku assembler 

pot?dze i mozliwosciach NDP mozna si? prze- 
konac dopiero programuj?c go na najnizszym pozio- 
mie - wj?zyku maszynowym. Niestety na dokladniej- 
sze przedstawienie koprocesora od tej (jakze poci?- 
gaj?cej) strony nie pozwala ani profil pisma, ani jego 
objetosc. Zostang wi?c przedstawione tylko pewne 
wycinkowe informacje, ktdre bye moze zach?c? do 
blizszego poznania tego ukladu. 

Szescdziesi?t osiem rozkazdw koprocesora moz- 
na podzielic na szesc klas: 

• przesylanie danych mi?dzy pami?ci? a koproceso- 
rem oraz pomi?dzy wewn?trznymi rejestrami 8087, 

• operacje arytmetyczne takie jak: dodawanie, 
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, wyci?ganie pier- 
wiastka kwadratowego czy wyznaczanie wartosci 
bezwzgl?dnej liczb rzeczywistych i calkowitych. 

• obliczanie wartosci funkeji przest?pnych. Kopro- 
cesor 8087 ma wbudowane sprzetowe mozliwosci 
wyliczania wartosci funkeji logarytmicznych i trygo- 
nometrycznych (np. Z=Y*L0G X, ALFA = ARCTNG 
(Y/X) ), 

• ladowanie stalych takich jak: 0, 1 , pi, logarytmy o 
rdznych podstawach z rdznych liczb (np. In 2, log 2), 
ktdrych operacje s? „wbudowane" w 8087. 

• operacje pordwnywania: mniejsze, rdwne, wi?k- 
sze i inne podobne testy, 

• rozkazy sterujgee, umozliwiaj?ce programiscie 
uzyskanie calkowitej kontroli nad koprocesorem. 

Niektdre z tych rozkazdw w pol?czeniu z operac- 
jami pordwnywania pozwalaj? na sterowanie rozgal?- 
zieniami w programie. 

Oprocz "klasycznych" typdw danych - jak np. o 
rozmiarach slowa (zajmuje dwa bajty - 4 cyfry zna- 
cz?ce) czy rzeczywistych (zajmuje osiem bajtdw - 1 5 
lub 1 6 cyfr znacz?cych) - NDP posiada jeszcze kilka 
innych typdw: 

• Dziesi?tny kodowany w system ie dwdjkowym - 
BCD (upakowany) zajmuje dziesi?c bajtdw obejmu- 




...i porzadkowac 



W krdtkim czasie od wprowadzenia przez firm? 
Intel koprocesora arytmetycznego 8087 naroslo wo- 
kdl niego wiele kontrowersji. W tzw. dobrze poinfor- 
mowanych kr?gach (istniejg takie i w USA) mdwio- 
no, ze jest to uklad, na ktdrym nie mozna polegac. 
Zlosliwe plotki konkurencji? Cz?sciowo tak. Firma 
Intel wylamala si?, w przypadku tego ukladu, z dose 
powszechnej w USA praktyki zapewniania tzw. dru- 
giego dostawcy (ang. second source) - sprzedania 
licencji na produkcj? ukladu niezaieznej firmie. 
Wprowadzenie na rynek drugiego dostawcy tylko po- 
zornie jest kr?ceniem bata na wlasn§ glow?. Uklad 
dost?pny z kilku zrddel budzi wi?ksze zaufanie i w su- 
mie lepiej si? sprzedaje. Ponadto suma uzyskana za 
sprzedaz licencji pozwala szybciej wycofac kapital 
zainwestowany w opracowanie, czyli obnizyc cen? i 
w rezultacie poszerzyc krgg potencjalnych odbiorcdw 
ukladu. 

Po sukcesie mikroprocesora 8080 firma Intel 
uwierzyla w szcz?sliw$ gwiazd? i 1 6-bitowy procesor 
8086 potraktowano jako "cudowne dziecko". Podj?- 
te zostaly wprawdzie rozmowy z firmg Mostek, ktdrej 
udzielono nawet licencji na produkcj? mikroproceso- 
ra 8086, ale kilka istotnych tajemnic konstrukeji Intel 
zachowal dla siebie. W rezultacie firma Mostek wy- 
drukowala katalogi, lecz po pewnym okresie zmagan 
z konstrukcj?... zrezygnowala z produkeji mikropro- 
cesora 8086 i zakupila licencj? od firmy Motorola na 
produkcj? mikroprocesora 68000. 

Koprocesor arytmetyczny 8087 zostaf potrakto- 
wany jako produkt przeznaczony dla wgskiej grupy 
wyrafinowanych odbiorcdw. Jedynym producentem 
ukladu jest firma Intel (informacja z poczgtku 1 986 
roku). Taki sposdb podejscia okazal si? jednak szale- 
nie krdtkowzroczny. Mimo wygdrowanej ceny ukladu 
wielu uzytkownikdw IBM PC i komputerdw kompaty- 
bilnych decyduje si? na rozszerzenieTnozliwosci obli- 
czeniowych posiadanego sprz?tu. Trudno si? temu 
dziwic - elementarne operacje typu: mnozenie, dzie- 
lenie czy nawet pierwiastkowanie wykonywane sg 
ok. 1 00 razy szybciej niz w przypadku wykorzystania 
procedur realizowanych przez 8086 lub 8088; opera- 
cje trygonometryczne ok. 50 razy szybciej. 

Sk?d wi?c wzieja si? otoczka zlej slawy wokdl 
8087? Otdz okazalo si?, ze koprocesor 8087 (scislej: 
jego wczesniejsze wersje) potrafi po kilku godzinach 
pracy podawac odmienne wyniki obliczen niz na po- 
czajku. Co gorsza nie s? to razgee W?dy. Mog? wi?c 
z latwosci? umkn?c uwagi uzytkownika i pociajngc 
za sob? przykre konsekwencje. 



Aby zrozumiec, co jest przyczyn? tak dziwnego 
zachowania ukladu, trzeba wzi?c pod uwag?, ze ko- 
procesor 8087 zawiera blisko trzykrotnie wi?cej bra- 
mek logicznch niz np. mikroprocesor 8086. Pociaja 
to za sob? koniecznosc odprowadzenia znacznie 
wi?kszej ilosci ciepfa wydzielanego przez struktur? 
ukladu. I to wlasnie bywa przyczyn? wadliwego funk- 
cjonowania ukladu 8087. 

Zdaniem fachowedw problem zlego funkejonowa- 
nia koprocesora nie pojawi si? w prawidlowo zapro- 
jektowanym komputerze. Tak wi?c uklad 8087 powi- 
nien bye umieszczony z dala od innych ukladdw wy- 
dzielaj?cych duze ilosci ciepla i w "„przewiewnym 
miejscu". Istotna tez jest konstrukeja podstawki, w 
ktdr? wkladany jest uklad. Tymczasem mozna spot- 
kac rozwiazania, w ktdrych koprocesor arytmetyczny 
zostal ulokowany nie tylko z dala od wiatraczka chlo- 
dz?cego wn?trze komputera, ale jeszcze "schowa- 
no" go pod nap?dem twardego dysku. W prawidlo- 
wych rozwi?zaniach zewn?trzna temperatura ukladu, 
nawet po kilkunastu godzinach pracy, nie powinna 
przekroczyc 45...55 stopni. 

Peine zaufanie do otrzymywanych wynikdw pracy 
koprocesora mozna jednak miec dopiero po przepro- 
wadzeniu odpowiednich testdw komputera. W opro- 
gramowaniu firmowym zawartym w pami?ci stalej 
(tzw. BIOS) przewidziano szereg testdw poszczegol- 
nych blokdw funkcjonalnych komputera - wykony- 
wanych przy kazdej inicjacji pracy systemu. Jednak 
zaden z testdw nie sprawdza poprawnosci dzialania 
ukladu 8087. W tym celu nalezy wykorzystac specja- 
Iny program diagnostyczny. 

Test przeprowadzony bezposrednio po wl?czeniu 
zasilania komputera najcz?sciej nie wykaze zadnych 
W?ddw. Co ciekawsze, test przeprowadzony np. pod 
koniec 8-godzinnego dnia pracy takze nie musi wy- 
kazac ewentualnych nieprawidlowosci, mimo, ze na- 
lezaloby oczekiwac, iz komputer jest juz "odpowied- 
nio" rozgrzany. Hose ciepla wydzielanego przez ko- 
procesor 8087 zalezy bowiem w duzym stopniu od 
"kalibru" zadan, ktdre zlecono ukladowi. Rzetelnie 
przeprowadzony test wymaga kilkugodzinnej realiza- 
cji programu diagnostycznego - oczywiscie po wy- 
braniu opeji dotycz?cej koprocesora. Pocz?tkowo 
bl?dy b?d? pojawiac si? stosunkowo rzadko: raz na 
100 000 operacji. Na 63 bity, w ktdrych zapisanyjest 
wynik, nieprawidlowych okaze si? zaledwie kilka bi- 
tdw. W miar? wzrostu temperatury precyzja obliczen 
b?dzie si? jednak zmniejszac, a wreszcie'moze na- 
st?pic generalny krach: komputer zablokuje sie (naj- 
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prawdopodobniej wynika to z utracenia prawidiowej 
synchronizacji mi^dzy procesorem glownym a kopro- 
cesorem. Po ostudzeniu koprocesora najcz?sciej 
przekonamy si?, ze znowu funkcjonuje on prawidiowo. 

Co nalezy uczynic, gdy w wyniku przeprowadzo- 
nego testu utracimy zaufanie do posiadanego kom- 



ile podana przez producenta maksymalna tem- 
peratura pracy ukfadu byia dla wczesniejszych gene- 
racji w zasadzie wartoscig krytyczng, o tyle w przy- 
padku nowej generacji stwierdzono, ze uklady funk- 
cjonuje prawidiowo nawet przy temperaturach rz?du 
130 stopni! Tym razem pozostawiono margines bez- 
pieczeristwa (ok. 60 stopni), co zaznaczono w tabeli 
znakiem "<". Oczywiscie w tracie normalnej pracy 



Wczesniejsze generacje (HMOS1) 



symbol 



C8087-4 
C8087-6 
C8087-3 



C80287-3 



maksym. czestot 



4,0 MHz 
4,77 MHz 
5,0 MHz 



5,33 MHz 



maksym. temp. 



70 
50 
70 



70 



Nowa generacja (HM0S3) 



symbol 



C8087 

C8087-2 

C0O87-1 



C80287-8 



putera? Otaz firma Intel, mimo ze nigdy oficjalnie nie 
potwierdzifa mozliwosci wadliwej pracy ukfadu, przez 
caiy czas prowadzila intensywne prace nad ulepsze- 
niem konstrukcji. Swiadczyly o tym m.in. wyst?puj§- 
ce co jakis czas przejsciowe braki 8087 na rynku 
USA. W zasadzie co pot roku powstawaia kolejna, 
nieco lepsza, wersja ukiadu. Wreszcie w iistopadzie 
1984 roku opracowano technologic (HM0S3), ktora 
zasadniczo wyeliminowala dotychczasowe problemy. 
Dla nowej serii wprowadzono inne oznaczenia (patrz 
tabela) . 
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j^c zakres od -99...99 do +99...99 (18 cyfr). Ten 
typ danych przeznaczony jest- do przetwarzania da- 
nych, np. w ksiejowosci, 

• Roboczy - rzeczywisty (ang. temporary real) jest 
uzywany we wszystkich operacjach wewn?trznych. 
Slowo osiemdziesi?cio-bitowe (1 9 cyfr znaczgcych) 
pozwala zapisac liczby, ktorych modul miesci si? w 
przedziale od 3,4*10 | -4932 do 1,2*10 f 4932. 

• Specjalny typ danej (wystgpienie takiego typujest 
sygnalizowane ustawieniem odpowiedniego wskazni- 
ka). W tym wypadku uzytkownik otrzymuje dodatko- 
we mozliwosci: 

a) Nieznormalizowany format (ang. denormal), 
stosowany jest przy tzw. niedopelnieniu, czyli wow- 
czas, gdy rezultat operacji wymaga mniejszej liczby 
ujemnej niz jest mozliwa do zapisania w wykladniku. 
Zwykle komputery w takich przypadkach w momen- 
cie wystajienia niedomiaru jako wynik podajg war- 
tosc zero. NDP post?puje odmiennie - "nacigga" 
precyzj? obliczeri przesuwaj^c w prawo liczby zna- 
czgce o odpowiednia ilosc miejsc, ale jednoczesnie 
zeruje mantys?. Liczby te mogg bye uzywane do dal- 
szych operacji arytmetycznych. 

b) Nieunormowany format (ang. unnormal), wy- 
korzystywany jest do zapisania wyniku, gdy operacje 
przeprowadza si? na danych o typie nieznormalizo- 
wanym. Typ ten tez istnieje tylko jako dana wewn?- 
trzna koprocesora zapisana w roboczym formacie 
rzeczywistym. NDP rozpoznaje jg sprawdzajgc, czy 
wartosc bitu jest rowna zero (wartosc jeden oznacza 
normalny zapis liczby rzeczywistej). Format nieunor- 
mowany rowniez moze zostac wykorzystany przy wy- 
konywaniu dalszych operacji arytmetycznych. Wyni- 
kiem takiej operacji jest liczba rzeczywista zapisana 
w znormalizowanym formacie - jezeli jest to mozliwe 
- lub w formacie nieunormowanym w pozostalych 



maksym. czestot. 



5,0 MHz 
8,0 MHz 
10,0 MHz 



8,0 MHz 



maksym. temp. 



70< 
70< 
70< 



70< 



komputera raczej nie nalezy przekraczac temperatu- 
ry zalecanej przez producenta. 

Warto zwrdcic uwag? na ukfad oznaczony spbolem 
C8087-6. Wedfug informacji firmy Intel, ukfad ten nigdy 
nie znalazf si? w wolnej sprzedazy, lecz cala seria zostata 
przekazana bezposrednio producentom sprz?tu kompu- 
terowego, ktdrzy mieli stworzyc rozwiazania gwarantu- 
jgee poprawng prace. ukiadu. Jednak wykorzystanie 
ukiadu pracujgeego na granicy dopuszczalnycti parame- 
trdw nie moze budzic zaufania. 

ANDRZEJ J. PIOTROWSKI 

przypadkach. Wykorzystywanie formatu nieunormo- 
wanego i nieznormalizowanego jest dose skompliko- 
wane i poczafouj^cy programisci nie powinni z nich 
korzystac. 

c) Normalne zero w zasadzie nie jest specjalnym 
typem danej, ale warto wiedziec, jak procesor reagu- 
je na operacje, ktorych jednym z argumentdw jest 
zero. NDP wyjaftowo dobrze zachowuje si? w przy- 
padku operacji takich jak dzielenie liczby przez zero 
(wynikiem jest wtedy typ: nieskoriczonosc) czy dzie- 
lenie zera przez zero (wynikiem jest typ: nieokreslo- 
nosc). 

d) Nieskoriczonosc. Formaty liczb rzeczywistych 
pozwalajg na zapis i uzywanie plus i minus nieskori- 
czonosci do obliczen arytmetycznych. Nieskoriczo- 
nosc zapisywana jest jako zera poprzedzonejedynkg, 
w polu liczb znaczgeych, oraz same jedynki, w polu 
wykladnika. 

e) Nie-liczby (NAN - ang. Not-A-Number). Wszy- 
stkie wartosci zapisane w formacie liczb rzeczywis- 
tych z polem cechy zapelnionym jedynkami (oprocz 
nieskoriczonosci) nalezg do tego typu danych. Bez 
zadnych skutkow ubocznych mozna je stosowac w 
operacjach arytmetycznych, mogg wi?c bye wyko- 
rzystywane do realizacji roznych niestandardowych 
funkeji. 



MACIEJ MARKOWSKI 
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Uzytkownicy komputerow z pami?ciami na dys- 
kach elastycznych dobrze wiedzg w jakim tempie ro- 
snie zbior dyskietek. Utrzymanie w nim porzgdku wy- 
maga systematycznosci i samozaparcia. 

W systemie MS-DOS/PC-DOS przewidziano mo- 
zliwosc nadawania poszczegolnym dyskietkom wtas- 
nych nazw o dlugosci 1 1 znakow. Odbywa si? to przy 
formatowaniu (zlecenie FORMAT z opejg V). Jednak 
nadana w pospiechu nazwa po pewnym czasie oka- 
zuje si? przewaznie nieadekwatna do zawartosci dy- 
sku. 

Zmian? nazwy woluminu bez jego ponownego for- 
matowania daje dopiero DOS 3.0 - zlecenie LABEL. 
Program NAZWAVOL pozwala uzytkownikom wcze- 
sniejszych wersji systemu zmienic nazw? dyskietki 
bez jej ponownego formatowania. Zachowana zostaje 
data formatowania, mozliwa do sprawdzenia zlece- 
niem CHKDSK. Znajomosc tej daty okazuje si? przy- 
datna, np. przy problemach z adiustacjg gjowic. Pro- 
gram jest przeznaczony dla standardowych dyskow o 
pojemnosci 360 KB. Wymagane jest tylko, bydyskie- 
tka miala juzjakgs nazw? nadana przy formatowaniu. 
Z programu korzysta si? podobnie jak z innych zleceri 
systemowych. Jedynymi parametramis^: identyfika- 
tor stacji dyskow i nast?puj^ca za nim nowa nazwa 
woluminu (0...11 znakow), uj?ta w nawiasy klamro- 
we. Nazw? stacji mozna opuscic - now^ nazw? 
otrzyma wtedy dyskietka w aktualnie aktywnej stacji. 
Jesli nazwa liczy wi?cej niz 11 znakow, to pozostale 
zostang zignorowane ("obci?te"). W odrdznieniu od 

A>h4AZWAVOL <Komp i latory>| 
A>NAZWAVOL C: <DYSK NR 7> 



-L CS: 0, 
-D 100, 7FF 



5, 7 
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komendy FORMAT, program NAZWAVOL umozliwia 
rdwniez tworzenie nazw zawieraj§cych male litery. 
Oto przyklady zlecerl. W pierwszym dysk w stacji A 
otrzyma nazw? "Kompilatory", w drugim - dysk w 
stacji C nazw?; "DYSK NR 7". 

Katalog obejmuje (w przypadku dyskietki 360 
KB) siedem kolejnych sektorow logicznych o rozmia- 
rach 512 bajtdw (od sektora nr 5). Kazdy sektor 
dzieli si? na 1 6 zapisdw po 32 bajty. Zapis zawiera in- 
formacje o pojedynczym zbiorze. Pola o numerach 



datkowy" pokrywajg si?). Poczaftowe 256 bajtdw 
tworzy tzw. prefiks, w ktdrym DOS umieszcza rdzne 
informacje. M.in. komdrka o adresie 92 (5CH) za- 
wiera kod stacji dla pierwszego argumentu zlecenia: 
0-jesli nie podano stacji, 1-dla stacji "A", 2-dla "B" 
ltd. Poczawszy od komdrki o adresie 129 (81 H) 
umieszczony jest natomiast tekst cz?sci zlecenia, za- 
wieraj?cy argumenty - w przypadku programu NAZ- 
WAVOL nazw? zbioru w nawiasach klamrowych. Pro- 
gram sprawdza, czy podana zostala nazwa stacji, 



Przy szeroko rozwinigtej w naszym kraju " wymianie" oprogramowania na- 
lezy si? spodziewad, ze wi$kszo& uzytkownikdw PC/XT dysponuje juz wer- 
sja systemirMS-DOS o numerze wi$kszym od 3.0. Jest to jednak wersja przy- 
gotowana z mySIa o PC/AT i nie najlepiej funkcjonuje w starszym modelu 
komputera (np. nap?dy dysktiw 360 KB zgrzytajg przerazliwie, co sugeruje, 
ze pracujg na granicy mozliwosci). Prezentowany program okaze si; niewqt- 
pliwie przydatny, jesli postanowimy pozostaC przy wczeSniejszej wersji sy- 
stemu operacyjnego. W opisie znalazlo si; tez wiele informacji odstaniajg- 
cych niektdre tajemnice systemu. Warto wi?c poekspeiymentowad, jesli na- 
wet nie zamierzamy prezentowanego programu wykorzystywad. Trzeba jed- 
nak podkreslid, ze nieprawidtowe operacje na katalogu (np. wskutek Mgdu 
w programie) mogg doprowadzid do utraty informacji zapisanych na dyskiet- 
ce. A wi;c nie zabierajmy si; do zmieniania "waznych" dyskietek, dopdki nie 
b?dziemy mieli pewnosci, ze program dziafa bez zarzutu! 

AJP 



0...10 s? zarezerwowane dla nazwy zbioru (8+3 
rozszerzenia). Zapisy puste, jeszcze nie uzywane, 
majg wyzerowane pole numer 0. W bajcie o numerze 
1 1 jest zakodowany typ zbioru. Zwykle zbiory maj? tu 
wpisane 0, zbiory chronione (tylko do odczytu): 1, 
zbiory ukryte: 2, systemowe: 4, podkatalogi: 16 
(10H), zas nazwa woluminu: 8. Nazwa woluminu 
zajmuje wi?c w kazalogu jedng pozycj?, podobnie jak 
zbiory. W bajtach o numerach 22...25 (16H...19H) 
przechowywane s§ czas i data utworzenia pliku, w 
bajtach o numeracji 26...27 informacja lokalizacji 
pliku na dysku, zas bajty o numerach 28...31 zawie- 
raj§ dlugosc pliku (w bajtach). Bajty 12...21 nie s? 
wykorzystywane. 

Nazwa woluminu zajmuje w katalogu jedng pozy- 
cj?, podobnie jak zbiory. Pole nazwy jest w niej trak- 
towane jako catosc, bez podzialu na cz?sc podstawo- 
w? i rozszerzenie. Zapis okreslajgcy nazw? woluminu 
zawiera tylko czas i dat?. Reszta bajtdw jest wyzero- 
wana, gdyz z zapisem tym nie jest przeciez zwiazany 
zaden rzeczywisty plik. Jesli dysk otrzymat nazw? przy 
formatowaniu, to zajmuje ona pierwszy zapis katalogu 
(bajty 0...31 sektora nr 5). Aby si? o tym przekonac, 
nalezy wywtrfac program DEBUG, a po pojawieniu si? 
znaku zgfoszenia wprowadzic zlecenia: 

Do pami?ci zostanie zaiadowany katalog dyskietki 
znajduj?cej si? w stacji "A", po czym jego mapa uka- 
ze si? na ekranie. Aby zmienic nadan? przy formato- 
waniu, nazw? trzeba wi?c tylko wymienic poczajko- 
we 11 bajtdw pierwszego sektora katalogu (tzn. sek- 
tora o numerze 5). 

Czytelnikdw, ktdrzy znaj? asembler, zainteresuje 
z pewnosci? zrddfowa postac programu NAZWAVOL 
(patrz. prog.1.). Pliki typu COM fadowane s? do ob- 
szaru tzw. segmentu kodu, zawsze od adresu wzgle- 
dnego 256 (100H), a rejestry DS i ES maj? identycz- 
n? zawartosc (segmenty: "kodu", "danych" i "do- 



a jesli nie - "pyta" DOS o kod aktualnej stacji. Nast?- 
pnie do umieszczonego za kodem maszynowym bu- 
fora wczytywany jest pierwszy sektor katalogu. Teraz 
program kontroluje, czy pierwszy zapis przedstawia 
nazw? woluminu. Jesli tak, przyst?puje do analizy ar- 
gumentdw, poszukuj?c lewego nawiasu klamrowe- 
go. Po jego odnalezieniu przepisuje nast?pne znaki w 
obszar pola, w ktdrym przechowywana jest nazwa 
woluminu, az do napotkania prawegpo nawiasu 
klamrowego (ale nie wi?cej niz 11 znakdw). Gdy na- 
zwa liczy mniej niz 1 1 znakdw, pozostale bajty zosta- 
n? wypehiione kodem spacji. Na koniec zmodyfiko- 
wany pierwszy sektor katalogu jest zapisywany z po- 
wrotem na swoje miejsce na dysku. 

Program korzysta z kilku wywolan systemowych, 
realizowanych zawsze za posrednictwem przerwania 
programowego INT. Przerwania 25H i 26H obsfuguj? 
zapis oraz odczyt sektorow o podanych numerach. 
Powrdt z wyzerowanym wskaznikiem przeniesienia 
(ang. carry flag) oznacza tu bezbl?dny przebieg ope- 
racji. 

Programowac IBM PC w j?zyku asembler umiej? 
na razie nieliczni. Aby nie pozbawic pozostafych mo- 
zliwosci korzystania z opisanego programu, opraco- 
wano program wj?zyku Basic, pozwalajgcy utworzyc 
zbidr NAZWAV0L.COM bez odwolywania si? do 
asemblera (prog. 2). W tym celu nalezy zaladowac 
interpreter j?zyka GWBasic lub Basic, wpisac tekst 
programu i dac zlecenia RUN. 

Zbiory typu COM maj? prost? budow?: zawieraj? 
wyt^cznie kod maszynowy, bez zadnych danych uzu- 
peiniaj?cych. Program ladujgcy zawiera kod maszy- 
nowy w liniach DATA, w postaci szesnastkowej. Kaz- 
da para znakdw reprezentuje 1 bajt kodu. Loader od- 
czytuje dane linia po linii, a nast?pnie "wycina" z niej 
po dwa znaki. Z przodu tak otrzymanej pary dol?cza- 
ny jest przedrostek "&H", ktdry zwiastuje liczb? 



; »> NAZWAVOL «< 

nowanaz EQU 129 

stacja EQU BYTE PTR DS:92 



Roland Waclawek 1986 

;adres wzgledny pola paranetrow 
;adres wzgledny kodu stacji 



zaianan SEGMENT 
ASSUME 
ORG 

start: MOV 
OR 
JNE 
MOV 
INT 
INC 

podano: DEC 
NOV 
MOV 
NOV 
NOV 
INT 
JC 
MOV 
CMP 
JZ 
MOV 
JMP 

wy«iana:HOV 

szupocz:INC 
CMP 
JZ 
CMP 
JNE 
MOV 
JMP 

kopiuj: INC 
NOV 

nastzn: MOV 
CMP 
JZ 
MOV 
INC 
CMP 
JZ 
CMP 
JNE 

dopeln: MOV 
INC 
CMP 
JNE 

zapisz: MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
INT 
JNC 

bladO: MOV 
blad: MOV 

INT 

MOV 

bladl: MOV 
INT 

koniec: MOV 
INT 



CS:znianan> BS:z«ianan, ES:zmanan 
256 



AL, stacja 

AL.AL 

podano 

AH.19H 

21H 

AL 

AL 

stacja.AL 

CX,1 

DX,5 

BX, OFFSET katabuf 

25H 

bladD 

BI, OFFSET katabuf 
BYTE PTR CDI+11],8 
wyniana 

DX, OFFSET aeldunB 
bladl 

Sl.nowanaz 
SI 

BYTE PTR [SILT 
kopiuj 

SI.nowanaz+16 

5ZUO0CZ 

DX, OFFSET aeldunN 
blad 
SI 
BX>0 



;kod ewent, podanej stacji do AL 
; czy podano nazwe stacji dyskou' 7 
;tak»jej nuaer u bajcie (stacja) 
;kod funkcji: podaj akt. stacje 
;wywolaj DOS, ustal akt. stacje 
;sracja A oa kod 0. B: 1, itd. 
jutworz u AL popraimy kod stacj i 
;przechouaj poprawny kod stacji 
;CX = ilosc sektorow do odczytu 
;DX = nr piertiszego sektora log. 
;BX = wzgledny adres bufora 
; wywolan i e DOS: odczyt z dysku 
;jezeli blad, to zasygnalizuj go 
juniesc u DI wzal. adres bufora 
;czy 11 bajt bufora rowna sie 8? 
; jesli tak, jest to nazua dysku 
; jesli nie, dysk nie dostal nazwy 
;wiec sygnalizuj to koaunikaten 
;SI=adres wzql. bloku paranetro>* 
;ustaw v SI adres kolejn. bajtu 
;czy jest to kod ogranicznika? 
;tak' wykryto '<", kopiuj nazwe 
;czy osiagmeto juz koniec pola"' 
; jesli nie, prowadz poszukiwania 
; jesli koniec, wyswietl neldunek 
; i zakoncz na tyn prace programu 
°<",ustaw adres pierw". zn. 



;BX bedzie wskaznikj'ei znakou 
AL.BYTE PTR [SI+BX1 ;Iaduj do AL kod kolejnego znaku 
AL>">" ;czy jest to ooranicznik nazwy"? 

dopeln ;tak - nazwa jest juz kotnpletna 

BYTE PTR [DI+BXJ,AL ;wpisz znak do pola nazwy dysku 



BX 

BX.ll 
zapisz 

SLnowanaz+16 
nastzn 

BYTE PTRCDI+BXl." 
BX 

BX.ll 
dopeln 
AL,stacja 
CX,1 
DX;5 

BX, OFFSET katabuf 
26H 
koniec 

DX, OFFSET leldunD 
AH,9 
21H 

DX, OFFSET neldunO 
AH,9 
21H 

AX,4C08H 
21H 



;przesun wskaznik na nast. znak 
;czy tQ juz koniec pola nazwy? 
; tak - misano peine 11 znakou 
;czy to koniec pola paraaetrou? 
; jeszcze nie, badaj kolejny znak 
;wpisz do tej koaorki kod spacji 
;ustaw uskaznik na nast. konorke 
;czy osiagnieto koniec nazwy? 
; jezel i nie> to powtorz cykl 
;wprowadz do AL nuaer stacji 
;CX = ilosc sektorow do zapisu 
;DX = nr pierwszego sektora log. 
;BX = wzgledny adres bufora 
; wywolan i e DOS: zaois na dysk 
; jesli zapis bezbledny.to koniec 
; adres wzgledny aeldunku do DX 
;kod funkcji DOS: uydruk tekstu 
;vywolaj DOS by wyswietl ic napis 
; adres vzgledny aeldunku do DX 
;kod funkcji DOS: vydruk tekstu 
jwywolaj DOS, wyprowadz napis 
;kod funkcji: powrot do DOS 
;wywolaj D03,oddaj su sterouanie 



aeldunD:DB 
aeldur<N:DB 
neldunB'.DB 
aeldunO:DB 

katabuf: 

zaianan ENDS 
END 



"BLAD DYSKOWYS" joqranicznikiea tekstow jest "I 
"NOMA WZWA PODANA BLEDNIE$ M 
"DYSK NIE MA NAZHYS" 

" - nazwa dysku bez zaianM3,10,"$" ;ie=LF, 13=CR 



;poczatek bufora katalogu dysku 



start 



OPEN "0"> #1, "NAZWAVOL.COM": S= (9 

FOR LINIA= 100 TO 230 STEP 10: READ L* 
FOR ZNAK=1 TO 31 STEP 2 

BAJT= VAL("&H" +MID$(L«, ZNAK, 2) ) 
PRINT #1, CHRti (BAJT) ; : S= S+BAJT 
NEXT ZNAK 
NEXT LINIA 

IF SO20468 THEN PRINT "BLEDNE DANE": END 
CLOSE #1: PRINT "GOTOWE !" 



10 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
95 
100 
110 
120 
130 
140, 
150 
160 
165 : 
170 DATA 
1S0 DATA 



" A05C000 AC07506B4 1 9CD2 1 FEC0FEC8A2 " 
" 5C00B90 1 00BA0500BBDB0 1 CD257255BF " 
" DB0 1 807D0B087406BA AE0 1 EB5 1 90BES 1 " 
" 0046803C7B740C8 1 FE9 1 0075F4BA940 1 " 
DATA " EB359046BB00008A003C7D740E880 1 43 " 
DATA " 83FB0B740F8 1FE91 0075ECC60 1 204383 " 
FB0B75F7 A05C00B90 1 00B A0500BBDB0 1 " 



DATA 
DATA 
DATA 
DATA 



DATA 



" CD26730EBA870 1 B409CD2 1 BAC00 1 B409 " 
"CD21 B8004CCD2 1 424C4 1 44204459534 B " 
190 DATA "4F5759244E4F5741204E415A574 12050" 
200 DATA "4F44414E4120424C45444E4945244459" 
210 DATA "534B204E4945204D41204E415A575924" 
220 DATA "202D206E617A7761206479736B752062" 
230 DATA "657A207A6D69616E0D0A240000000000" 



szesnastkow?, po czp funkcja VAL przetwarza ca- 
losc na liczb?. Ta z kolei dol?czana jest jako pojedyn- 
czy bajt do zbioru NAZWAV0L.COM instrukcj? PRINT 
#1 (nie zapomniec o sredniku na koncu!). Jesli 
przy wpisywaniu programu w linii DATA popelniono 
bl?d, loader to zasygnalizuje. 



ROLAND WACLAWEK 



nMSTRAD 

Consumer Electronics 
przypomina polskim 
klientom, ze jedyn^ 
autoryzowan^ firm§ 
sprzedaj$c? AMSTRADY 
do Polski jest: 

POLANGLIA LTD. 

58 St. Mary's Road 

London W5 5EX 

tel. 8401715 tlx 946581 

Osoby zakupuj^ce 

w innych firmach oraz 

importufece SCHNEIDERY 

czyni$ to na wlasne ryzyko 



UM „W 

antresola 
Warszawa 
el. 27-72-11 w. 242 

• PROGRAMY 

• LITERATU 



, m 



Najatrakcyjniejsze gry na 
ZX SPECTRUM - TANIO! 
Literatura po polsku na SPEC- 
TRUM, ATARI, COMMODORE. 
Informacja - koperta zwrotna + 
znaczek. 

Jaroslaw Suplacz, ul. Szarych Sze- 
regow 18/20 
09-408 PLOCK 

BR-29 



ARI • SPECTR 
COMMODORE 
• AMSTRAD 



SHARP MZ-700 
programy i gry w wersji polskiej 
oferuje 

ASTRO-KOMPUTER STUDIO 
ul. Gdajcusza 39 
54-515 Wroclaw 



BR 32 



BR-401 



ON 



ELECTRONICS 



PAN 

Dzial Handlowy 
Domu Handlowego Nauki Sp. z o.o 
Polskiej Akademii Nauk 
ul. Filtrowa 83, 02-032 Warszawa 
tel. 659-52-11 

oferuje do sprzedazy sprz^t: 
peryferia 8 i 16-bitowe, kable, 
dyskietki. 

Na zyczenie klientow wysylamy 
biuletyn-katalog z aktualn^ ofert^ 
handlowa. 



Najnowszy IBM PC/XT kompatybilny 
komputer znanej angtelskiej firmy 
OPUS odznacza sip wysokimi para 
metrami ,solidnosc»g i niskq cenq. 



OPUS 
PC 




102^K Ram, 2xf loppy , 20Mb h.disk, 
8Mhz turbo, monitor mono/kolor, 
8 slots, drukarka Star 15.Roczna 
gwaranc ja .Wytgcznosc" na Polske. 



EXPORT 



Sprzedaz Wysylkowa 

Komputery Commodore, 
Amstrad,Sinclair i Atari. 
Drukarki Star,Seikosha. 

Wyposazanie i programy. 

W naszym najnowszym katalogu 
najwiekszy wybor i najnizsze 
ceny.Piszcie lub telefonujcie 

ELECTRONICS EXPORT 

P.O.BOX 869, LONDON W5 ,ANGLIA. 

TEL. (0-0^1) 993 7000 



Bank;Bank Handlowy w Wwie SA, 
't, Coleman Str, London EC2, 

No konta 20 00 *»7-001 



VIDEOCOM 
2\A§m 

chcesz kup»9 



gp.zao. 



Firma "MUEL" oferuje do 
sprzedazy 

1) INTERFEJS do ZX-SPEC- 
TRUM umozliwiaj^cy wspol- 
prac§ z czterema nap^dami 
dyskow elastycznych, dowoln^ 
drukark^ graficzn^, monitorem 
ekranowym, rozszerzaj^cy BA- 
SIC oraz system operacyjny 
ZX-SPECTRUM. Nie zajmuje 
pami^ci RAM! 

2) Sterowany "ikonami" pro- 
gramator EPROM 
2716-27256 do ZX-SPECTRUM 

3) Przer6bk§ drukarki DZM 
180 na drukark§ graficzn^. 
Informacja: tel. 33-40-91 MUEL 
ul. Cz^stkowska 30 

01-678 Warszawa 

BR 206 
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UWAGA uzytkownicy komputerow 

SCHNEIDER/AMSTRAD! 

Uprzejmie informujemy Panstwa, ze wprowadzilismy do sprzedazy 
nastepujace programy na mikrokomputery CPC 664 i 6 128: 



1) AC-BASE/S 

2) AC-CALC/S 

3) AC-WORD/S 

4) AC-FORTRAN/S 

5) AC-MAKRO/S 

6) AC-PASCAIi/S 

7) AC-BASCOM 
AC-BASIC/S 

8) AC-ZSID/S 



relacyjna baza danych 
system kalkulacyjny 
system edycji tekstow 
kompilator j. FORTRAN 
makroasembler 
kompilator j. PASCAL 
interpreter + kompilator 
j. BASIC 

debugger symboliczny 



cena 39 tys 
cena 39 tys 
cena 39 tys 
cena 35 tys 
cena 25 tys. 
cena 45 tys. 

cena 29 tys. 
cena 25 tys. 



UWAGA! 

W sklad ceny wchodzi dyskietka 3" z programem i pema dokumenta- 
cja w jezyku polskim! 

Przedsiebiorstwo Zagraniczne 
„AMEPROD" Poznan, Kmieca 20a 

tel. 22- 18-79 tlx 04 14280 BR-443 




Rys. Piotr Kakiet 
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Pf TUCZEK-bo p?tla jest podstawg progra- 
mowania. Tu znajdziesz kolejng porcj? za- 
dah naszego Klubu Mistrzow Komputera.* . 
M£TLICZEK-bo znajdziesz tu rtizne rtiznosci, 
zwiazane z mikrokomputerem tak cienka ni- 
tka, ze Redakcja juz nie bierze za ma odpo- 
wiedzialnoSci. 

regulamin KMK w numerze 2 '86 naszego 
pisma. 



ZADANIA KLUBOWE seria III 

1 . Cz^sto zdarza si?, ze mamy do czynienia z funk- 
cjami zalez^cymi od dwtich zmiennych. Jezeli funk- 
cja taka ma wartosci rzeczywiste, to jej wykresem 
jest pewna powierzchnia w przestrzeni trdjwymiaro- 
wej. Aby narysowac ten wykres na pfaszczyznie, trze- 
ba uzyc perspektywy. 

Proponuj? napisac program, ktdry rysujc wykres 
funkcji dwdch zmiennych na ekranie monitora, w 
taki sposdb, by dac zludzenie trzeciego wymiaru. 

(zadanie nadestai R. Habrat) 

2. G. W. Leibnitz udowodnit nast?puj$ce twier- 
dzenie: Jezeli dla pewnego nieskracalnego ulamka a 
jest iloczynem wszystkich ozynnikow pierwszych 
mianownika, rdznych od.2 i 5, to liczba cyfr w okre- 



1-r 



sie tego ulamka jest rdwna liczbie cyfr w najmniejszej 
liczbie postaci 10"— 1 podzielnej przez a. 

Proponuj? napisac program, ktdry dla danego 
ulamka znajduje liczb? cyfr jego okresu (mozna oczy- 
wiscie nie uzywac twierdzenia Leibnitza). 

# 

3. Zwykle bardzo duzo czasu zajmuje "kosmety- 
ka" napisanego programu. Mam tu na mysli uzupef- 
nianie programu odpowiednimi napisami. 

Proponuj? napisac program pomagajgcy zredago- 
wac tekst, ktdry mamy wypisac. Program ten powinien 
wypisac tekst umieszczony w pewnej zmiennej typu ci§- 
gtego, tak, by nie podzielic zadnego sfowa mi?dzy dwie 
linie i jednoczesnie wysrodkowac wszystkie wypisywane 
linie. Ponadto program powinien bye tak krdtki, by dai 
si? dotgezac do innych programdw. 

(zadanie nadeslai R. Fagas) 

HISTORIA KOMPUTERA (6) 

. Niezaleznie od materialu, z jakiego byi zrobiony 
abak jego filozofia pozostawala zawsze taka sama. 
Podstaw? filozof ii obliczeri na abaku jes't to, ze wszy- 
stkie operacje wykonuje si? na desce. Znaczy to, ze 
jeden z argumentdw kazdej operacji umieszczany jest 
na plytce abaku i tarn tej: w koricu zostaje wynik. Ta 
filozofia wywarla wielki wplyw na wszystkich budow- 
niczych komputerdw az do haszych czasdw. W kaz- 
dym wspdlczesnym procesorze obowi?zuje ta sama 
.zasada: we wszystkich operacjach wieloargumento- 
wych jednym argumentem zawsze jest akumulator i 
w akumulatorze umieszczany jest wynik. 

Podobieristwo wspdfczesnych komputerdw do 
abaku znajdujemy rdwniez badajgc sposdb przepro- 
wadzania obliczeri. W jednostkach arytmetyczno-lo- 
gicznych wspdlczesnych zminiaturyzowanych proceso- 
rdw wszystkie dzialania wykonuje si?, tak jak dawniej 
wykonywano je na abaku. Przyjrzyjmy si? wi?c, jak li- 
czono na abaku. Jako przyklad wezmy dodawanie. 



Kolejne pola abaku, liczgc od prawej, odpowiada- 
j§ liczbie jednosci, dziesiatek, setek itd. dodawanych 
liczb (omawiamy oczywiscie abak dziesi?tny). Zapi- 
suj§c w abaku, liczb? nalezy umiescic w danym poll 
tyle kamyczkdw, na ile wskazuje cyfra stojgea na od- 
powiednim miejscu w naszej liczbie. Na przyklad 
1986 zostanie zapisane tak: 



o 



00 
00 
00 
00 




00 
00 
00 
00 



00 
00 
00 



Aby dodac do tak zapisanej liczby pewna, liczb? B, 
musimy zaczgc od dodania cyfr jednosci. Wtym celu 
bierzemy do r?ki tyle kamyczkdw, ile jednosci jest w 
liczbie B i uzupefniamy puste miejsca w polu jednosci 
(miejsca te wyznaczaj§ wyzlobienia w danym sekto- 
rze). Jezeli wszystkie miejsca zostana zaj?te, a w 
r?ce pozostafy nam jeszcze kamyczki, to zrucamy z 
pola jednosci abaku wszystkie sztony i jeden z nich 
przenosimy do pola dziesiatek. Teraz zndw mamy 
miejsce w polu jednosci, wi?c dalej zapelniamyje ka- 
myczkami z r?ki. Gdy skonczymy operacj? na polu je- 
dnosci, bierzemy do r?ki tyle kamyczkdw, ile jest 
dziesiatek w liczbie B i powtarzamy procedur? z uzu- 
pelnieniem miejsc, ale juz w polu dziesiatek pozosta- 
wiajgc pole jednosci bez zmian. W ten sam sposdb 
post?pujemy dalej z setkami, tysi^cami itd. Nalezy 
tylko pami?tac, ze zawsze przenoszenie kamyczka do 
sgsiedniego pola, po zapefnieniu wszystkich miejsc, 
musi nast^pic-w lewo. 

(cdn.) 

PRAWO MURPHY'EGO (6) 
Natura zawsze stoi po stronie Zta. 




Rys. Pjotr Kakiet 
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ELWRO 800 - Junior 

Wielu naszym Czytelnikom sprawa edukacji kompu- 
terowej bardzo lezy na sercu. Otrzymalismy liczne listy 
na temat opublikowanego w numerze 6/86 protokolu z 
obrad komisji oceniajacej dwa, proponowane do produ- 
kcji, komputery edukacyjne. 

Szanowni Paristwo! 

Niezrozumiafe sa dla mnie motywacje, jakimi kiero- 
wat sie zespol zatwierdzajacy do produkcji mikrokompu- 
ter ELWRO 800 - Junior, jako komputer edukacyjny, w 
momencie kiedy powszechnie wiadome jest, ze era mi- 
krokomputerow osmiobitowych juz sie skoiiczyla. Tym 
bardziej zdziwHa mnie decyzja postawienia na ZX Spec- 
trum jako na mikrokomputer modelowy. Dlaczego np. 
nie na Amstrada lub Apple lie czy Commodore? Fakt, ze 
ten pierwszy jest bardzo rozpowszechniony, NIE WYNI- 
KA ztego, ze jest dobry, ale z tego, ze JEST BARDZO 
TANI. Kazdy (lub prawie kazdy) przyzna, ze jego miejsce 
jest juz na strychu. 

Druga sprawa, dlaczego staramy sie na s^e uczyc 
mtodziez jezyka Basic? Jest to jezyk nie ty!s prosry, co 
picstacki. DlaczenQ nis wybrac Pascala? 

a teraz moja propozyeja: mikrokomputer oparty na 
mikroprocesorze INTEL 8086 lub podobnym, pamiec 
minimum 256 KB RAM, mozliwosc zwiekszania roz- 
dzielczosci ekranu, pamiec zewnetrzna - stacja dyskow 
miekkich 5 1/4 cala i mozliwosc podtaczenia dysku 
twardego. * . 

Dlaczego taki? Pytanie to wiqze sie z nastepnym py- 
taniem: czy jest sens wprowadzania do szkSl, jako 
przedmiotu nauczania, PROPEDEUTYKI INFORMATYKI? 
Otoz moim skromnym zdaniem nie ma sensu. Natomiast 
jest sens, i to gjeboki, wykorzystujac fakt, ze informaty- 
ka jest dziedzina miedzydyscyplinama, wproyvadzac te 
elementy do "standardowych " przedmiotow nauczania, 
np: matematyki, gramatyki, fizyki, biologii itp. I tutaj wi- 
dze sens zastosowania komputera. Wfasnie zastosowa- 
nia! Komputer edukacyjny, to taki, przy pomocy ktorego 
mozna prowadzic zajecia, np. z fizyki, biglogii na ktd- 
rym mozna symulowac np. podzial chromosomow, roz- 
wiazywanie rownan itp. (...) 

Z wyrazami szacunku 
Zdzisfaw Galiniski 
Legnica 

Gwoli scistosci dodajmy tylko to, ze zespot ocenia^- 
cy wytypowat Juniora sposrdd dwdch mikrokompute- 
rdw, jakie mial do wyboni, wspomnianego Juniora i EL- 
WRO 700 Solum. Zespot oceniajgey zalecit przygotowa- 
nie serii informacyjnej wybranego mikrokomputera, nie 
miat'natomiast wi^kszego wptywu na decyzje^ dotyczgeg 
uruchomienia produkcji seryjnej. 

Kwestia wproVvadzenia do szkdl propedeutyki infor- 
matyki nie powinna natomiast wywotywac chyba dysku- 
sji. Jest to po prostu pewien wst§p do uzywania infor- 
matyki jako narz^dzia. Ostatecznie, by mdwic pb pols- 
ku, trzeba przeciez poznac alfabet. 

Redakcja 

■ 

* * : $ 

Wieksza pamiec dla ZX Spectrum 

. W zesztym roku w numerze wrzesniowym opubliko- 
walismy artykut o rozszerzeniu pami^ci RAM do kompu- 
tera ZX Spectrum. Oto reakeja Czytelnikow. 
Dzien dobry! 

Przeczytatem w "Komputerze" artykut "Pamiec 80 
KB dla ZX Spectrum ". Chcialem zapytac, He kosztuje 
poszerzenie pamieci, He kosztuja poszczegolne uklady? 
Czy w komputerze ZX81 jest miejsce na wlutowanie 
tych ukfadow, czy trzeba podfaczyp poszerzona pamiec 
z zewnatrzl Czy po dokonaniu tej zmiany bedzie on 
kojnpatybilny z innymi ZX Spectrum ? 

Waclaw Stonko 
Biafystok 



Niestety, mozliwosc rozbudowy pamieci dotyczy tyl- 
ko komputera ZX Spectrum, i to w dodatku w wersji 1 6 
KB. Nie ma wi^c mowy o tym, aby zmiany t$ (wedtug 
zamieszczonego schematu) mozna byto wykonac w 
komputerze ZX81 . Rozszerzenia pamieci do ZX81 pro- 
dukowane byty swego czasu jako dodatkowe moduty po- 
dtgezane z zewnata lub tez bezposrednio montowane 
wewngtrz obudowy. Natomiast w zadnym wypadku nie 
gwarantowaty one zgodnosci (kompatybilnosci) z kom- 
puterem ZX Spectrum. 

Ceny poszczegdlnych ukfadow wynosza; 

- pamiec 4164 okoio 1 500 zf ; 

- uktady 74LS... w granicach 100 - 400 zt; 

- dioda LED okoto100 zt. 

(Ceny orientacyjne, gdyz elementy te sa. dostejne 
tylko na tzw. gietdzie.) 

Przy okazji chcemy przypomniec, ze wszelkie prze- 
rdbki mikrokomputerdw nie powinny bye wykonywsns 
przez komputerowych nowicjusry. Skutki mogg bye 
optakane i vvr^oz przeciwne do zamiereonych. 

Redakcja 

>I: # % 

Gtos Pana - uzupetnienie 

Wartykule o przerwaniach w Spectrum (4/86) autor 
nie napisaf pewnej waznej rzeczy: po wykonaniu przer- 
wania maskowalnego procesor nie jest w stanie wyko- 
nac nastepnego przerwania, zanim nie trafi na instrukc- 
je El (chodzi o to, zeby program przerwania nie mogf 
bye przerwany przez nastepne przerwanie). Jesli kon- 
czymy nasz podprogram przerwania wyjsciem przez 
ROM Spectrum, tzn. JP 0056, nie ma problemu, gdyz 
tam.ostatnia instrukeja jest wfasnie El. Wprzeciwnym 
wypadku przed zakonczeniem podprogramu trzeba 
umiescic El, gdyz inaczej Spectrum zawiesi sie przy naj- 
blizszej okazji, gdy bedzie czekaf na nacisniecie'klawi- 
sza. 

Dziekuje za artykul, zrozumialem, wykorzystalem - 
mysle, ze o to wlasnie chodzilo. 

Marcin Borkowski 
Warszawa 

Dzi^kujemy za t? uwag?. Oczywiscie zabrakto jej w 
tekscie artykiitu. 

Redakcja 

■ 

* * * 

Nietypowi, ale nie zawsze nieszcz^sliwi 

' W ubiegjym roku w numerze wrzesniowym zapropo- 
nowalismy zatozenie banku danych.o nietypowych kom- 
puterach osobistych. Wiedzgc, ze wielu naszych Czytel- 
nikow posiada bardzo nietypowe egzemplarze, pdwra- 
camy do tego tematu. 

Droga Redakcjo! 

Jestem posiadaczem (chyba szczesliwym) kompu- 
tera SV-318 Spectravideo. Pomimo ze wersja jezyka Ba- 
sic 1. 1 jetf niezbyt populama, to posiadam sporo pro- 
gramdw na kasecie Tub w formie wydruku. (...) Pracuje 
na mym komputerze niedtugo, ale juz odpoczatku zau- 
wazyfem, jaka to.wspaniala maszyna. Nie zamienHbym 
go na zaden inny komputer Commodore czy ndwet Am- 
strada. Ostatnio rozszerzylismy (pisze wliczbie mnogiej, 
bo mam na mysli wszystkich uzytkownikow SV-318 i 
SV-328, ktorych znam, a jestich 7) pamiec RAM w SV- 
3l8z32KBdo48KB.(...) 

Chcielibysmy nawiazac kontakt z innymi posiadacza- 
mi komputerdw SV-318 i SV-328. 

Grzegorz Dmochewicz 
Rumia-Janowo 

Redakcja miesiecznika "KOMPUTER" 

W odpowiedzi na Wasza cenna inicjatywe pomocy w 
nawiazaniu kontaktdw pomiedzy wtascicielami niet\po 
wego sprzetu mikrokomputerowego pragne zgtosic do 
banku danych dwa posiadane zestawy: 



- ADDS Multivision firmy Applied Digital Data Sy- 
stems (USA) - model MV8-5M: procesor 8085, dysk 
twardy 5 MB, dysk elastyczny DS/DD 772 KB (po for- 
matowaniu), 128 KB RAM, I/O: szeregowe (8 i 13 bi- 
tow), rownolegje, drukarka, monitor ADDS 24x80 zna- 
kow, drukarka Quantex 6000-02111, wielodostepny sy- 
stem operacyjny MUON Ver. 2.2; 

- ITT 3030 firmy TTT (USA) - model System Set 3: 
procesorZ80A (6 MHz), 2 dyski elastyczne DS/SD 280 KB, 
64 KB RAM, I/O: RS-232, drukarka, monitor Panasonic 
TR-120MIG, system operacyjny CP/M Ver. 2.2. 

(...) Dekaruje bezpfatne udosfypnianie posiadanych sy- 
stemow i dokumentacji kazdemu, kto zgjosi sie za Waszym 
posrednictwem. 

' Serdeczne pozdrowienia od wiemego czytelnika 

Maciej Cegiella 
Warszawa 

Szanowna Redakcjo! 

Chciafbym zgfosic swdj udzial do banku posiadaczy 
rzadziej spotykanych modeli komputerow domowych. 
Jestem wfascicielem mikrokomputera Sinclair QL ipra- 
gnafhym nawiazac kontakt z innymi uzytkownikami tego 
mikrokomputera. 

Ryszard Mielnik 
' Bytom 

Droga Redakcjo! 

Juz od dwdch iSt jestem posiadaczem nietypowego mi- 
kro komputera Colour Genie EG-2000. Posiadam kilka fa- 
brycznych prog ram ow, ale wifkszosc jestem zmuszony pi- 
sac sam lub thimaczyc z innych komputerpw. Byfbym 
wdzieczny za skontaktowanie mnie z posiadaczepi podob- 
nego mikmkomputera. (...) 

Henryk Czerwinski 
Chwaszczyno 

Szanowna Redakcjo Komputera! 
Jestem posiadaczem male znanego w kraju mikro- 
komputera "Laser 310". (...) Moze uda mi sie za pomo- 
ca Waszego pisma nawiazac kontakt z innymi posiada- 
czami tej "maszynki". Oto dane techniczne "Lasera": 
procesor - Z80A, RAM- 18KB, ROM- 16KB, grafika 
- 128x64, kolory- 16, Basic V2.0. ' 

Pozdrawiam serdecznie cafg Redakcje 

Artur Pachala 
Kepno 

Szanowna Redakcjo! 

Jestem "nietypowy" wsrod "nietypowych". Posia- 
dam mikrokomputer ORIC-1 z 16 KB RAM. tiyla produ- 
kowana wersja 48KB, ale ja miatem "nieszczescie w 
nieszczesciu". Licze, ze niniejsza odpowiedzna Wasz- 
znakomity zreszta - pomysf banku "nietypowych "■ zape- 
wni mi w nim miejsce, a wiec i odpowiedni kontakt. 
(. . .) tacze pozdrowienia. 

Jaroslaw Piastka 
Ostrowite 

Szanowna Redakcjo! 

Posiadam komputer "Dragon-32" produkcji angiels- 
kiej. (...) Chciafbym nawiazac jakis kontakt z posiadaczami 
komputerow firmy "Dragon". (...) Z gory przesylam po- 
dziekowania za umozliwienie kontaktu. 

Agnieszka Chtodnicka 
Wesofa k/Warszawy 
W odpowiedzi" na Wasz odzew podajemy lists czytelni- 
kow wraz z ich nietypowymi "maszynkami" w formie wyd- 
ruku z zatozonej w naszej redakeji bazy danych o korespon- 
dericji od Czytelnikow. Czekamy na dalszych nietypowych. 
Mamy nadziej?, ze nawiazane kontakty zaowocujg. 

Redakcja 

❖ ^ * 

CZYTELNICY - CZYTELNIKOM 
Miesigc temu udost^pnilismy Warn t§ rubryke. celem 
wymiany Waszych doswiadczen. Zamieszczac bejiziemy 
tutaj takze listy z zapytaniami i problemami, z jakimi si§ do 
ns zwracacie. Wielu z Was staje czesto przed problema- 




mi, z jakimi si§ do nas zwracacie. Wielu z Was staje 
czQsto przed problemami, ktore inni bye moze juz roz- 
wi^zali. Ta rubryka b^dzie wi$c pewnego rodzaju forum 
wymiany doswiadczen, osiajjni^c i problemow. 

Grafika wysokiej rozdzielczo&ci dla 
SHARPA MZ-700? 

Jestem posiadaczem mikrokomputera SHARP MZ-700 
z pneesorem Z80A i wmiare dobrym interpreteremjezyka 
Basic. Napotykam w projektowaniu grafiki bariere, z ktora 
nie potrafie sobie poradzic. Mianowicie instmkcja "SET" 
wymznia na ekranie 49x79 pozyeji, wyswietlany jest znak 
graficzny wielkosci kwadratu 4x4 punkty. Wprogramach 
obrazujacych np. wykres funkeji tak niska rozdzwlczosc 
daje mizemy efekt wizualny. (...) 

Dtatego tezzwracam siezprosba o udzielenie mipo- 
rady, w jaki sposob na drodze programowej zwiekszyc 
rozdzielczosc kreslania instrukeji "SET". 

Idealem byioby uzyskanie petnej rozdzielczosci 
192x320 punktow z mozliwuscia wyswietlania pojedyn- 
czegopunktu. (...) 

Antoni Trzop 
Jeienia Cora 

# # # 
Ktopoty z nagrywaniem - ZX81 

Jestem uzfikownikiem komputera 2X81 + 16 KB RAM. 
W trakcie eksploatacji natkrjfcm sie fia rozne pmblemy 
przekraczajace moje moziiwosci rozwiazania. Pizede wszys- 
tkim wystepuja duze twdnosci z nagtywaniem programdw 
na tasme magnetofonowa. Sygnal co prawda zostaje zareje- 
stmwany, ale jest on bardzo slaty, tak ze wgranie go z po- 
wrvtem do kumputera jest niemozJiwe. Prebowatem juzroz- 
nych sposobdw (m.in. rozne kombinacje wtyczek faczacych 
komputerz magnetofonem RB 32W), ale to nic nie pomaga. 
Kfopoty ft? nie dotycza wczytymmi programme finnowych 
(np. gier). (...) 

Dariusz Jagieffo 
Koszalin 

% sfc % 

Co$ dla cierpHwych 

Ciekawostka dla mzystkich cieipliwych posiadaczv 
ZX Spectrum: 10 PLOT 255* RUD, 1 75* RND:GOTO 10 

Urucbomic i poczekac okolo godziny albo dluzej. "To" 
sie nazywa "liczby pseudolosowe". 

Maim Borkovtski 
Warszawa 







W rachunkach orfem — coz, nie bytem 
jpodstavsry z mat my mialem kruche 
i jesli 

to Jbystrym oki&m, czuiym uchem. 
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na swej grl owie", 
— bez narz^dzi!?) 



E>zis mam kompmt er — jpudlo cudow, 



Ludzie. . . ! Juz ni&dy wivcej nudow! 
Nic tylko si&sc i liczya, Hazy a! 

Mogrlbym obliczyc ile gramow 

z morskiej piany, 
ile pomiescilby baranow 
(&dyby tarn mo&ly zyc baxany ). 





moglbym, a tak mala 
takich problemow mnie dotyczy; 
wi?c wolam do was dusz& calq: 
p>rzez litosc! Dajcie cos obliczyc! 

Co? Tez nie made? Wszystko sami 
jiiz ptrzeliczyliscie do czysta ? 
Hmm... torn nast^pmy do komptanii 
Jcompuferowy kulturysta. 

Aleksaiider JDerlcacxzew* 
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PaniZ. mieszkajaca w podwarszawskiej wsiotrzymata 
w pazdziemiku pismo z urzedu gminy informujace, ze 
otrzyma z tegoz urzedu kilkanascie tysiecy zfotych. Ponie- 
waz dni mijafy, a pieniadze nie nadchodzHy pani Z. pojecha- 
la do urzedu sprawe wyjasnic. Dowiedziala sie, ze pienia- 
dze wysiano wraz z pismem. Pa nie urzedniczki obiecafy in- 
terweniowac i sprawe wyjasnic. Interwencje musiafy bye 
maio skuteczne, przekaz bowiem nie nadszedi. 

Czy ponowna wizyta w urzedzie pomogfa - orzec trud- 
no. Wkazdym razie nastapify wkrdtce zaskakujace wypad- 
ki. Kierowniczka Urzedu Pocztowo-Telekomunikacyjnego 
w Sobikowie wreczyia kilkanascie tysiecy zlotych dziecku 
ze szkoly podstawowej z poleceniem, aby dafo je jednej z 
nauczycielek miejscowej szkoly. Trzeba dodac, ze nauczy- 
cielka i pani Z. mieszkaja wjednymdomu. Niestety nauczy- 
cielka pieniedzy nie przyjela, wiec biedne dziecie odniosfo 
je na poczte. Nie na wiele sie to zdalo. Kilka dni pdzniej 
miafa miejsce ponowna proba ztamania opomej nauczy- 
cielki. Tym razem wystana zostafa osoba dorosfa, ktdra we- 
szla do klasy w czasie lekcji, przyniosta pieniadze iprdbo- 
waia skfonic nauczycielke do ich przyjecia. Bezskutecznie 
zreszta. lego samego dnia listonosz przywidzl pani Z. pie- 
niadze, na ktdre od miesiaca czekaia. Alisci nie byf to ko- 
niec niespodzianek. Pieniadze byfy, ale... kilkanascie ty- 
siecy zlotych wreczono nie wymagajac zadnego kwitowania 
ich przyjecia. Listonosz odparl, ze bez pokwitowania pie- 
niadze tegoz dnia otrzymal. Po prostu: z reki do reki. 

Pani Z stanefa przed dylematem: wziac pieniadze, 
mimo, zejakisszwindelbylewidentny, czy tez domagac sie 
zachowania obowiazujacych przepisdw, liczac sie wszakze 
z mozliwoscia nie otrzymania pieniedzy nigdy. 

Powyzsza historia nalezy do odosobnionych? Zapewne. 
Ale tez Sobikdw znajduje sie zaledwie trzydziesci kilome- 
trdw od centrum Warszawy. 

Powtarzanie banafdw jest smiertelnie nudne, ale tarn, 
gdzie nie ma zywszego ruchu mysli, poniewaz profesjona- 
listom sie nie chce, a nieprofesjonalisci maja wieksze 
zmartwienia niz problem poczty czy wymiany informacji, 
banaly wypada powtarzac uporczywie w kdlko, do skutku. 

Przypadek pani Z, jesli nawet odosobniony w swejjed- 
noznacznoscijestwjakissposdb, typowy. Trudno przesfac 
pieniadze, jeszcze trudniej listy. Pociagi ekspresowe ze sto- 
licydo gtdwnych miast kraju jada okoto trzech godzin. List 
ekspresowy potrzebuje trzech dni. List polecony - tygod- 
nia. A przciez powinno bye inaczej... Usfugi listowe nieza- 
wodne, bezpieczne i szybkie. Kazdy list dzisiaj wrzucony do 
skrzynkijuz jutro znajduje sie u adresata, nieza leznie od 
miejsca jego zamieszkania. A obecnie jedyny „pozytek" ze 
stanu poczty w Polsce to ten, ze jestesmyjedynym krajem 
w Europie, w ktdrym mozna spokojnie wystawiac czekibez 
pokrycia na koncie. Wystarczy zrealizowac czek w Erojcu 
czy Krakowie, a do banku dotrze on niekiedy dopier o po kil- 
ku tygodniach. Wtym czasie mozna uzupetnic brak gotdw- 



ki i wszystko w porzadku. Kartka wysiana we Wloszech 
wedruje do adresata w Polsce co najmniej siedemnascie 
dni. 

W tym miejscu zawsze slysze argument: To prawda, ale 
brakludzi, apocztajestprzeciazona. Wystarczy siegnac do 
rocznika statystycznego by sie przekonac, ze liczba listdw 
spadla w ostatnich pietnastu latach o kilkaset miliondw. 
Zwiekszenie zatrudnienia tez nic nie da, bo wystarczy sta- 
nac w kolejce do okienka, aby sie przekonac, ze organiza- 
cja pracy wyglada jakza czasdw krdla Stasia, a wydajnosc 
jest katastrofalnie niska. 

Dobra organizacja, sprzet i kwalifikacje - oto czego po- 
trzeba. Pora, abyzniknely: ciezki datownik, reczne wypel- 
nianie drukdw, panienki z liczydlami. Wiele czynnoscipo- 
cztowych juz dawno swiat powierzyf maszynom. Czyzby pa- 
niczny strach przed sprytem Polakdw nie pozwalal wpro- 
wadzic automatdw do wyplaty pieniedzy? 

Ale modernizacja to jedna strona medalu. Jest i druga, 
daleko bardziej palaca: poczta elektroniczna. Wystarczy 
wlaczyc komputer osobisty, aby natychmiast otrzymac na 
ekranie tub w formie wydruku wszelka korespondencj§ do 
nas adresowana. Odlegfosc nie gra tutajzadnej roll Wcia- 
gu kilkudziesieciu sekund korespondencja dociera do sa- 
siada za rogiem, jak i na Taj wan. Trzeba sie spieszyc ipo- 
dejmowac decyzje juz dzis, jezeli nie mamy sie stac skan- 
senem w srodku Europy. 

PaniZ. nie mialaby klopotdw, gdyby terenowy urzad po- 
cztowy pracowal w skomputeryzowanej sieci telekomuni- 
kacyjnej. Sieci, nie idzie bowiem o to, aby jedna panienka 
wypisala recznie fakt wyplaty pieniedzy, a druga przepisala 
wszystko do komputera stojgeego na zapleczu, by otrzy- 
mac wydruk do ponownego wpisania przez panienke trze- 



cia. Chodzi o to, aby raz wystukana na klawiaturze mfor 
macja wystarczala do wyplacenia obywatelowi gotdwki, a 
bankowi do zaksiegowania wyplaty. Wiecej, usfugi w dzie- 
dzinie bankowosci i finansow sa dzisiaj na tyle znaczace, ze 
wymagalyby odrebnych skomputeryzowanych laczy, na 
przyklad wydzierzawionych od poczty. Nie tylko dlatego, 
aby wyeliminowac klopoty bankdw z rozliczaniem czekow. 
Sprawny system finansowy jest przeciez podstawq prowa- 
dzenia dzialan gospodarczych. W skali jednostki, przedsie- 
biorstwa i calego panstwa. 

Ogdlnoswiatowy system poczty elektronicznej staje sie 
faktem. Francuzi od kilku lat nie wydali ani franka na mo- 
demizacje poczty. Wszelkie srodki inwestycyjne przezna- 
czaja na zbudowanie ogdlnokrajowego systemu poczty 
elektronicznej. 

Wmionionym roku bylem na kilku ogdlnopolskich i mie- 
dzynarodowych zjazdach naukowych organizowanych w 
kraju. Tym co je laczylo byf najczesciej brak materialdw 
konferencyjnych i sumitowanie sie organizatordw, ze trud- 
nosciz papier em, ze stan poligrafii... Przedstawiciele kra- 
jowych osrodkdw naukowych ze zdumieniem dowiadywali 
sie nieraz, ze koledzy w innych osrodkach pracuja nadpo- 
dobnymi problemami lub tez - zdarzalo sie - dawno je ro- 
zwiazali. Powszechnie zgtaszano potrzebe stworzenia sta- 
fych kanaidw wymiany informacji. Na Ogolnopolskim Zjez- 
dzie Socjologdw wrecz mdwiono o "socjologii oralnej " ipo- 
strzegano, ze "stajemy sie spoleczenstwem ludowym, 
zbierajacym sie na wiecach". 

Poczta komputerowa rozwiazuje problemy czasu ijako- 
sci przekazywanych informacji. Bez nowoczesnej teleko- 
munikacji, bez powaznego, sensownego wykorzystania 
komputerdw nie uporamy sie z problemem wymiany infor- 
macji. Gorzej, bedzie on narastal. A sedno wtym, ze poczta 
elektroniczna zwieksza ponad tysiackrotnie rozmiary kore- 
spondencji (bez uzycia papieru) ijuz dzisiaj pozwala dzie- 
sieciokrotnie zredukowac personel. Cafe przedsiewziecie 
oplaca sie wiec sowicie. 

Mysle, ze przygoda pani Z moze bye ostrzezeniem 
przed tym co nam grozi, jesli podstawa lacznoscinie stanie 
sie komputer. 

Pocztowcom zycze trafnych iszybkich decyzji w Nowym 
Roku. 



STANIStAW MAREK KROLAK 




Rys. Piotr Kakiet 
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100000 nr giefdy w .... Utrechcie 

W dniacfi 21 - 22 listopada 1986 r. w Utrechcie w Holandii odbyfy si? targi kompute- 
rowe zorganizowane przez Hobby Computer Club - najwi?kszy klub komputerowy zacho- 
dniej Europy. Szerzej o klubie i imprezie targowej w notatce kol. W. Majewskiego wew- 
najrz numeru. 

Z racji reporterskiego obowi?zku przedstawi? kilka spostrzezeri z tej gigantycznej im- 
prezy. 

Targi HCC w swej handlowej, dost?pnej dla kazdego zwiedzaja^cego, sferze nie maj? od- 
powiednika w zadnym kraju Europy. To co si? tu dzieje zaskakuje sw$ masowoscig. Ofe- 
rowany tylko przez jedno stoisko sprz?t (komputery, peryferia, akcesoria itp.) wystarczylby 
na dlugie miesigce handlu np. w placdwkach Centralnej Skladnicy Harcerskiej. Takich sto- 
isk byto na targach ok. 700! Kupic mozna byto wszystko co wi?ze si? z komputerem, od 
samego komputera az do pojedynczych zl?czy, kabelkdw, kaset do drukarek, a nawet sa- 
moprzylepnych naklejek siuzgcych do wydrukowania na nich adresu i przyklejenia na ko- 
percie. 

Z nowosci oferowano "amstradowski" ZX Spectrum 2 + (brak zainteresowania zaku- 
pem), Amstrad PC 1512 (nieliczne zakupy) Commodore Amiga (tylko ogtgdany) z zesta- 
wem Sidecar umozliwiaj?cy prac? po kontrola MS DOS, Atari 1040 ST, Apple II GS (tylko 
ogl?dany), Toshiba 3100 (mala walizeczka z klawiatur?, plazmowy ekran, dysk twardy 10 
MB, stacja dyskietek 3,5 cala, zasilanie z akumulatorow wbudowanych wewnajrz w sumie 
daje komputer zgodny z IBM PC/AT). 

Najliczniej reprezentowane byfy rdzne wersje komputerow IBM PC. Sporo miejsca zajmo- 
walo oprogramowania, praktycznie do wszystkich komputerow, jakie kiedykolwiek pojawi- 
ly si? w Europie, oraz literatura o programach, j?zykach programowania, podr?czniki dla 
serwisu i zaawansowanych uzytkownikdw. Niestety prawie wszystko po holendersku. Niek- 



Rosnie ilosc warszawskich komisdw zajmujgcych si? sprzedaz? komputerow i zwi?za- 
nych z nimi drobiazgdw. Co najciekawsze ceny zaczynaj? si? ksztaftowac coraz bardziej 
w zgodzie z rozs?dkiem, chociaz dolarowy przelicznik dalej niewiele ma wspdlnego nawet 
z czarnorynkowym kursem. 

Niedawno otwarty zostal nowy komis przy ul. Mi?dzynarodowej przy Waszyngtona i ra- 
dz? tarn zajrzec zardwno sprzedajgcym jak i ewentualnym nabywcom. Kierownictwo skle- 
pu stosuje zasad? ustalania cen w takiej wysokosci, zeby towar sprzedac. Nie zawsze si? 
to udaje, bowiem niektdrzy dostawcy upieraj? si? przy swoich wyliczeniach i wdwczas 
komputerowy towar lezy i lezy, kurz?c si? na komisowych pdikach. W wi?kszosci wypad- 
kdw jednak rozs?dna (chociaz i tak za wysoka) cena wywoluje coraz bardziej zanikajace 
w branzy komputerowej zjawisko, czyli - sprzedaz. 

Sprzedaj?cym i kupujgcp zyczymy w lilowym Roku zadowolenia z przeprowadzonych 
transakcji! 

Ceny w komisie przy ul. Mi?dzynarodowej (1 grudnia 1 986.): 



Stacja dyskdw ATARI SF 354 
Stacja dyskow BBC - 
Commodore 116 
Commodore 128 
Commodore 1 28 D 
Amstrad 61 28 zziel.mon. 
Spectravideo SVI 328 MKZ 
Komputer ITT (!) z mon. 
Tajwan - IBM 640 K z mon., 2 st. fl. 
Drukarka Gemini 15 XI 
Drukarka Gemini 10 XL 
Drukarka Anmstrad IMP2000 
2 Color Printer 
Joystick 
Dyskietki 5,25" 
Dyskietki 5,25"2D 
Dyskietki 3,5"2D 
Dyskietki 3" 



250 000 
178000 

62000 
470 000 
1 milion 
690 000 
170000 
1 milion 
5 m!n 700 tys. 
750000 
650 000 
370 000 

80000 

9 000 i 1 2 000 
1 200i 1,500 
3 000 i 4000 
5 000 i 6250 
5600 






MAREK 



tdrzy sprzedawcy oprdcz komputerow prezentowali efektowne modelki, byry wyst?py grup 
rockowych, bufet z daniami na gor?co i cocacol? o przepisowej temperaturze. Prezento- 
wano laserowe drukarki wyrzucaj?ce z siebie lawiny ulotek reklamowych. Z rdznych ele- 
mentdw reklamowych najciekawszym by! system przestrzennej, kolorowej grafiki lasero- 
wej, sterowany trzema IBM PC/XT, pobieraj?cy moc 15 kW. 

Duzym zainteresowaniem posiadaczy l^czy modemowych cieszyry si? komputery stan- 
dardu MSX. Komputery te maja, wbudowany interfejs RS 232C oraz latwo dost?pne i tanie 
oprogramowanie do obslugi modemu. Siec modemowa cieszy si? bardzo duzym zaintere- 
sowaniem. Organizator targdw klub HCC jest posiadaczem najwi?kszej amatorskiej sieci 
modemowej w zachodniej Europie. 

Stoiska ze sprz?tem obl?zone byfy przez caly czas trwania targdw. Najwi?ksz^ popular- 
nosci? cieszyfa si? drukarka Star NL-10. Jedno tylko stoisko firmy Funtronic w ciaju 
dwdch dni sprzedalo 300 sztuk tych drukarek. Drugim popularnym zakupem by! komputer 
Atari 1040 ST. Duzg popularnosci? cieszy! si? zestaw: karta EGA z monitorem kolorowym 
o rozdzielczosci 1024 na 1024 punkty rozszerzaj?cy mozliwosci graficzne IBM PC/XT. 
Cennik w guldenach holenderskich. 

ZX Spectrum plus 399 
ZX Spectrum 2+ 749 
Commodore C64 870 
Commodore C1 28 1160 
Commodore Amiga 3475 
Stacja dyskdw VC 1541 830 
Atari 1040 z monitorem Philips 2690 
Amstrad PC 1512 1990 
Apple II GS 4500 
Sony MSX bez stacji dyskdw 749 
Spectravideo MSX z wbudowany stacj? 3,5 calowych dyskietek 1 290 

Toshiba MSX (cz?sci do sktadania w domu) 550 
Komputery zgodne z IBM PC/XT 

z jednp nap?dem dyskowym i monitorem mono 1 350 

z dwoma nap?dami, kart? Herkules 640 KB RAM 

i monitorem mono 1990 
Drukarka Star NL-10 750-850 
Dyskietki 

3 cale 15 za 1 sztuk? 

3,5 cala 27 - 45 za 10 sztuk 

5,25 cala 19 - 35 za 10 sztuk 

Karty IBM 

Herkules z centronicsem 149 



I/O (Centronics, RS232, zegar, 2 floppy 

„matka" bez RAM 

EGA 
Monitory IBM 
Monitor do karty EGA 
Dbudowy IBM 
Klawiatura AT 

EPROM 27256, 27128, 2764 
Pami?c RAM 

41256 
4164 
Papier do drukarek 

1000 arkuszy, klasa 3, format A4 

z odrywang perforacj^ 

nalepki adresowe na listy 100 sztuk 

(naklejone na rolk? papieru woskowanego) 
Kasetaztasm? do Star NL-10 
Kabel Centronics do IBM 
Wtyk Amphenol (Centronics do drukarki) 



190 
350 - 500 

750 
350 - 700 

870 
35 - 45 

135 

po 12 za 1 sztuk? 

8 za 1 sztuk? 
5,5 za 1 sztuk? 



17 

19 
17 
45 
19 



Aby zorientowac Czytelnikdw w poziomach cen podaj?, ze 2,22 guldena = 1 dolar USA 
oraz, ze srednia pfaca w Holandii wynosi ok. 2200 guldendw miesi?cznie. 

Z.R, 



